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MILADUA RADIVOJEVI6 IZ 

BORA, NJEGOSEVA 16/1. 
interesuje se za mogudnost 
nabavka invalidskih kolica 
na elektriSni pogon. 

Nismo u mogudnosti da 
Vam saopStImo adresu 
ameriCke firme koja proi- 
zvodi invalldska kolica, all 
mo2ete da se obratite na 
adresu: ,,Otlopedsko predu- 
zede ..Rodo", 11000 Beo- 
grad, Bulevar vojvode Put- 
nika 7, gde beta dobiti 
traieni odgovor. 

NENAD MORGENStERN IZ 
BEOGRADA, PROL BRIGA- 
DA 62. interesuje se za ul- 
trazvudnu dijagnostiku u 
medicini. 

Ultrazvudna dijagnostika 
|e efikasna i — po redima 
strudnjaka — potpuno ne- 
ikodljiva za pacijenta. Zbog 
svoje efikasnosti sve deSde 
se korlsti, jer ne Izaziva nl- 
kakve posledice, §to se za 
deSdu primenu rendgenske 
dijagnostike ne mo2e redi. 
Korlsti se u oftalmologljl, 
InternistIdkoJ dijagnosticl, 
ginekologiji, otkrivanju bo- 
lesti pankreasa i mekih 
unutraSnjih tkiva (narodito u 
pogledu otkrivanja even- 
tualnih tumora; na primer, 
na jetri). Odekuje se da ce 
zbog svoje efikasnosti i ne- 
ikodljivosti, narodito kada 
se joS vile usavrSi njen in- 
strumentarijum, postati dra- 
goceno orude u rukama le- 

DANE GAGESa IZ BEO- 
GRADA, VISNJICKA BANJA 
106 a. pita da li je u uslo- 
vima razilalenja galaksija 
posle ..velikog praska" mo- 
gude' da dolazi do njihovog 
sudara 

Do pre petnaestak godi- 
na, kada se jol nedovoijno 
znalo o pulsarima (neutron- 
skim zvezdama), crnim ja- 
mama i kvazarima, neki 
astronomi su, pokulavajudi 
da objasne mehanizam tak- 
vih ultrasnalnih izvora 
rendgenskog i drugog zra- 


denja, desto pribegavall tu- 
madenju da je red o sudari- 
ma galaksija. Danas se tak- 
va hipoteza sve vile odba- 
cuje, Ito ipak ne znadi da 
nikada i ni pod kakvim 
usiovima, makar i izuzetno. 
ne mole dodi do takvih su- 
dara. Zvezde. pa i galaksije 
se jol i danas radaju i nije 
potpuno iskijudeno da me- 


dodi i do lokalnih koliizija. 
MICA MILOVANOVIG IZ 
DUGOG POUA, SOKOBAN- 
JA, interesuje se za literatu- 
ru iz oblasti elektronike, ra- 
dio-aparata i televizora. 

Pored spiskova mnogo- 
brojne literature koja Vas 
interesuje, a koja je objavlji- 
vana u ..Galaksiji", mozete 
se obratiti i na adrese: 


DUGAN JOVANOVIG, BE- 
GOV HAN — tEU. STAN1- 
CA, interesuje se za mogud- 
nosti studiranja astronomije 
pod specijalnim usiovima. 

Obratite se na adresu: 
Prirodno-matematidki fakul- 
tet. 11000 Beograd. Stu- 
dentski trg, Katedra za 
astronomiju. 

ISA jaSari iz KUMANOVA, 
NIKOLE VAPCAROVA 21 in- 
teresuje se za literaturu iz 
matematike 

Pored literature koja je 
objavijena u ,, Galaksiji". 
molete se obratiti na adre- 
se koje smo dali u odgovo- 
ru drugarici Milovanovid. 
UUBOMIR LEGiG IZ ZELE- 
NIKE. br. 119 A. ZORAN 
UUBiCiC IZ LESKOVCA. 
BUL. MARSALA TITA 33/6, 

darko krupanoviC iz 

DONJEG VIUEVA, B- RA- 
DIGA 39 I VEUKO MUFiG IZ 
BELOG MANASTIRA, intere- 
suju se za tehnidke podat- 
ke, cenu i mogudnost kupo- 
vine teleskopa. 

Obratite se na adresu: 
..Jugolaboratorija", 11000 
Beograd, 7. jula 44. gde 
molete dobiti trazene po- 

vladimir djukiG iz ze- 

MUNA, PRVOMAJSKA 27, 
1/7, prodaje teleskop Njut- 
novog tipa, sa svim delovi- 
ma bez cevi — s uvedanjem 
190 puta, po ceni od 1.000 
dinara. 

BERNES ALIHODZiG IZ 

VLASENICE, MARgALA TI- 
TA BB, interesuje se za mo- 
gudnosti nabavke delova za 
male teledirigovane avione, 
kao i za adresu Aerokluba 
..Beograd". 

Adresa: Aeroklub ..Beo- 
grad", 11000 Beograd, 7. ju- 
ia 36, gde dete modi da do- 
bijete I podatke o tralenim 
delovima. 

ANTON KIKAS iz GUPRIJE. 
V. P. 1626/28, zeli da u 
..Galaksiji" objavijujemo po- 
sters i umetnidke slike iz 
oblasti fantastike. 

U nekoliko poslednjih 
brojeva ..Galaksija" obja- 
vljuje posters koji prikazuju 
Sundev sistem sa svim po- 
trebnim podacima za nasta- 
vu u srednjim Ikolama. To 
ne znadi da ubudude nede- 
mo objavijivati i drugadije 
poslere, pa i vede umetnid- 
ke slike iz oblasti fantastike. 


POZIV NA PRETPLATU 
I KUPOVINU KOMPLETA 
ZA 1976. GODINU 

Dragi iitaoci, 

Pozivamo vas da se Sta masovnije ukljuSite u akciju 
pretplate na ..Galaksiju". a ujedno vam joS jednom pre- 
porudujemo da nabavite komplete naieg Casopisa za 
1976. godinu (od broja 45 do 60). 

Odazivajudi se naSem pozivu, vi uiivale posebne fi- 
nansijske povlastice: 12 brojeva , .Galaksije" dobijate 
pratplatom za svega 100 (umesto 120) dinara, a ukoriSe- 
ni kompiet za 120 (umesto za ISO dinara, koliko koSta u 
knjiiarama). 

Pomaiudi sebi, vi u znatnoj meri pomezete i vaS 6a- 
sopis, jer doprinosite njegovoj materijalnoj stabilizaciji 
kroz smanjivanje remitende / obaveznog prodajnog ra- 
bata, odnosno kroz povedanje fonda obrinih sredstava 
koja su nam neophodna u smisiu daije ekspanzije „Ga- 
laksije". 

Narudibine sa naznakom: za pretpiatu, odnosno za 
kompiet ..Galaksije", Saijite na adresu redakcije: Bulevar 
vojvode MiSida 17. 11000 Beograd. 


STARl BROJEVI , .GALAKSIJE" 

Redakcija ima izvestan broj primereka ..Galaksije" broj 19. 
20. 23. 24. 25. 26. 29. 30. 31. 32. 34. 36, 39, i od broja 46 na- 
dalje. Gitaoci koji iele da nabave neke od navedenih brojeva 
mogu da se java na adresu ..Galaksije". 


Kupoprodaja starih brojeva ..Galaksije" 

Boildar Jovanovid iz Novog Bade. Radnidka ui. 53/11. 
prodaje brojeve od 1-56, samo u kompletu: 

MHoS Markovid iz Loznice. Goce Delceva bb. prodaje 
brojeve 12-35 i 45-60 izuzev IS. 18. 25. 26 — sve za 100 
dinara. 

ivan Zmanjiek iz Zagreba. Ratarska 63, prodaje sve bro- 
jeve ..Kosmodiova", ..Galaksije" od 1 61 i ..Andromedu" 
broj 1 

Viako Makar iz Zagreba, N. Markovida 1 1A. kupuje bro- 
jeve ..Galaksije" 1-45 i br. 57. 58. 59. 

Dobrivoje Mratinkovid iz Arandeiovca. Mariaia Tita 139, 
prodaje stare brojeve ..Kosmopiova" i ..Galaksije": 
Vasko Penev iz JareSnika. Bistar (18546). prodaje broje- 
ve ..Galaksije" 1-60 (bez 3. 4, 5) za 250 dinara Hi ih 
menja za knjige Hi dasopise. 


du gustim skupinama zvez- I „Naudna knjiga". 11000 
da, pa I galaksija — u okvi- I Beograd. Kn. Mihajlova 40 i 
ru opdteg njihovog diver- I ..Tehnidka knjiga", 11000 
gentnog kretanja — mode | Beograd, 7 jula 26. 
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Titova mladost I po£etna 21- 
votna ikola vezani su za metal, 
alat, maiinu i knjigu — dakle 
za tehniku i nauku a kojima se 
tokom Sitavog 2ivota, kao I da- 
nas, rado dru2l. Malo je pozna- 
to da |e drug Tito vozai auto- 
mobila od 1912. godins, maj- 
stor fotogra<l)e i kino-amater. 
prscizni metaloatrugar i ruko- 
valac univerzalnom tezgom za 
obradu drveta. 

Svoju prlvrienost nauci i 
tehniekom progresu. I saznanje 
da bez podizanja nivoa tehnid- 
ke kulture i atruenih sposobno- 
sti na)$irih slojeva naroda, po- 
sebno omiadine, name drui- 
tvenog napretka I sveslranog 
razvoja liSnostl, drug Tito je 
etaino Isticao u avojim 
obradanjima plonirima, omladi- 
nl, radnlm Ijudlma I gradanima, 
pripadnicima nailh oru2anih 
snaga. On je fiesto govorlo da 
se oslobodenje rada i boveka 
ne mo2e ostvarltl ako se ne ra- 
zvljaju styarala6ke snags sva- 
kog pojedinca, ako se ne omo- 
gubl potvrdivanje iovekove su- 
Stine. Jer, po njegovim re(lma. 
tehnibki progres ne Sine samo 
lehnika, slrovlne, energrja I 
tebnologlja, nego. I to pre sve- 
ga, Ijudl koji su oviadall tehni- 
kom, koJI su u stanju da je 
stvaralaiki I raclonaino korlate, 
koji poseduju visok nivo teh- 
nipke i samoupravijaike kui- 
ture. 

Drug Tito je pratio i staino 
ispoljavao svoje interesovanje 
za deiatnost organizaclje Na- 
rodne tehnike. Prema njegovim 
refiima, „Organlzacija Narodne 
tehnike odigraia je u toku pro- 
teklih godina zna6ajnu ulogu u 
podlzanju tehnifike kuiture u 
naioj zemiji. Treba nastaviti i 
stvarati sve botje usiove za teh- 
niiko obrazovanje, naroCito 
mlade generacije" (iz telegra- 
ma Ve6u NTJ, povodom pro- 
siave 20-godiSnjice NTJ, Bgd. 
18. novembar 1968). U svojoj 
poruci uiesnicima iV kongresa 
NTJ (14. januar 1963. ) odajuei 
veiiko prlznanje za postignute 
rezultate, drug Tito, izmedu 

ostalog, ka2e; moram da 

vam stavlm na srce da trajno 
pruZate svoju pomob u uzdi- 
zanju tehnibke kuiture naSeg 
naroda. izvanredno znabajne i 
neophodrw i u uslovima mirne 
izgradnje i u siubaju odbrane 
zemije". Smatrajubi stieanje 
i razvijanje radne i tehnibke kui- 
ture kod mladih ne samo pred- 
uslovom osposobijavanja rad- 
nika za bavijenje tehnibklm una- 
predenjimavebi nezamenijivom 
komponentom vaspitanja, drug 
THo, Izmedu ostalog. ka2e: „Uvi- 
>ek sam smatrao da kod djece 
treba stvarati od najrsnijeg do- 
ba radne navike i razvijali inte- 
resovanje za tehniku. . . To be 
doprinijeti da u naSlm predu- 
zebima bude viSe onih koji 


Jubileji 

Tito 

trostruki 
narodni hero) 

Coveku 
s ljubaviju 


SkupStina SFRJ, kao organ 
druStvenog samoupravijanja i 
najviSI organ vlasti, joS jednom 
je, po trebi put, odala zasluie- 
no priznanje drugu Titu, za blje 
ime i delo su bvrsto vezane sve 
pobede i uspesi koje su narodi 
i narodnosti na$e zemije posli- 
gli za protekle betirl decenije 
od njegovog dolaska na belo 
KPJ. Time je. izraiavajubi ielju 
svih gradana i radnih Ijudl i 
svih naiih naroda i narodnosti. 
Skup$tlna SFRJ odala priz- 
nanje jednom od najvebih si- 
nova u dugoj Istorijl nablii na- 
roda. 

Na najsvebanijl nabin obe- 
Ie2en je i veliki jubilej 2lvota i 
rada drugs Tits, njsgov 85. ro- 
dendan. Majskrm praznicima 
jo8 jednom je potvrdena snaga 
i nerazrublvost temeija na koji- 
ma pobiva danaSnja samou- 
pravna i nesvrstana Ju.goslavija 
— zemija nekada mala i zapo- 
stavljena. koju je Tito-dr2avnik 
uveo u red uticajnih snaga sa- 
vremenog sveta. Ideolog 1 bra- 
nilac svoje zemije I njenog so- 
cljalistibkog puta, on je islovre- 
meno > branilac istih vrednosti 
svih naroda. Tako je Tito po- 
stao simbol borpe za slobodu I 
samostalnost radnibke klase, 
naroda i boveka, svih koji se 
bore ze slobodu I pravo da sa- 
mi odiubuju o svojoj sudbini. 


Titova nau6na misao i delo 
Prof, dr Stevan Bezdanov, 
predsadnik Konferenci]e NTJ 

Tito 

i tehnicka kultura 


imaju smtsla za razna tehnifika 
dostignu6a I prortalaske. Teh- 
nidko obrazovanje djece je 
veoma vaino I zato vama koii 
ae bavite tim poslom treba 
pru2iti punu podriku, Ja 6u udi- 
nltl sve $10 mogu da vam sa ne 
ote^ava rad na tehnldkom 
obrazovanju mladlh, jar on Ima 
viSestruki znaCaJ. Ne radt se tu 
samo 0 razvijanju intereso- 
vanja za tehniku i stjecanje 
odredenih navlka, vet 1 o va- 
spltonju uop$te. Rad u klubovl- 
ma, sekcljama I drugim va$im 
organizacijama Ima duboko va- 
spltni karakter". (U razgovorj 
sa delegacljom Saveta za teh- 
nlSko vaspitanje dace i omladl- 
ne Jugoalavlje, Bgd. 23. no- 
vembar 1965.). 

Drug Tito )e veliki pobornik 
stvaralaStva radnika u prolzvo- 
dnjl, u kome tehnidko-tehnolo- 
$ka Inventivrm delatnost I tak- 
mldenje neposrednih prolzvo- 
daSa zauzlmaju centralno me- 
sto. Ukazujudi r>a potrebu ra- 
zvljenja sopstvenih tehnlfiko- 
tehnoloSkih reSenJa. bez kojih 
nema brieg ekonomskog ra- 
zvoia, drug Tito kaie: ..Porast 
produktivnosti rada ne mo2e 
se zasnivati samo na kupo- 
vinl IlcencI I tudih iskusta- 
va . . . Potrebrto )e, prlje sve- 
ga, dall podsirek I punu po- 
dr$ku naufinlm. stvaraladkim 
naporima na$e inteligenclje i 
najsposobnl)ih radnika, kako bl 
onl, na osnovu naufinlh < prl* 
vrednih dostlgnu6a drugih ze- 
mal)a, razvijali sopstvenu teh- 
niku I tehnologiju . . (Iz go- 
vora u Saveznoj skup$tlni, prl- 
likom petog uzastopnog Izbo- 
ra, za PredsednIka RepubJIka, 
Bgd. maj 1967.). Drug Tito za- 
hteva da se daleko veOa pa2nja 
posveiuje stvaranju ustova za 
puniji razmah svih vidova teh- 
nieko-tehnolo$ko9 stvarala$- 
tva, posebno za stvaranje po- 
voljne dru$tvene atmoefere za 
novatorstvo I pronalaza$tvo, 
Sto mora — prema njegovim 
reilma — bill narodito stlmull- 

Izuzetan znadaj drug Tito je 
pridavao masovnoj sNaraladkoj 
aktivnosti radnika u neposred- 
nom proizvodnom procesu 1 
staino podriavao sve obllke 
takmltonja radnika koja dopri- 
nose povedavanju produktivno- 
sti. ekonomidnosti I rentabilno- 
st) proizvodnje. PodtiavajudI 
od ranlje takmidenja radnlka- 
traktorlsta I Sumakih radnlka- 
sekada. pre deset godina Tho- 
va poruka Novosadskim meta- 
losirugarima povodom prvog 
takmICenja snaino je podstakla 
I rasplamsala, Sirom Jugoslavl- 
je. takmiiarski pokret metal- 
skih radnika. U svojoj poruci je 
tada drug Tito, izmedu ostalog, 

rekao: lidesnicima takml- 

denja I svim melalostrugarlma 
vaSe opStIne Saljem tople dru- 


garske pozdrave sa Seljom da 
ovakve radrte manifeataclje tte 
budu usamljerte 1 podstidu po- 
dizanje produktivnosti I renta- 
blliteta proizvodnje I kvaliteta 
proizvodnje". 


Titova mlsao 1 delo uvek su 
bill rtepresuSIvI izvor I siguran 
kompae razgranate i staino ra- 
stude aktivnosti Narodne tehni- 
ke, koja je tokom protekllh tii- 


deeet godina blla predani reali- 
zator I tumad Tltovlh Ideja 1 
opredeljenja o ulozi I razvoju 
lehnidke kulture 1 svih vIdova 
, tehnidko-prolzvodnog stvara- 
laitva. 


Prof, dr DuSan Kanazir, potpredsednik Srpske akademije nauka i umetnosti 


Vi§e od legende 
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Povodom 70. rodendana 
Cestitka Ale§u Bebleru 


Predsednlk, Republlke Josip Broz Tito uputio je dianu Sa- 
veta Federactje dr Ale$u Bebleru slededi telegram: 

.,Dragl drute Bebler, povodom tvog 70. rodendana Jovanka 
I ja $aljemo ti Iskrene destitke I najbolje ielje. 

Kao mnogo predratnlh slovenskih Intelektualaca. I ti si, od 
mladlh dana, sva svoje srtage I znanja posvetio borbi za oslo- 
bodenje radnldke klase. U vrijeme svoje duboke llegalnosti 
Komunistidka partija ti je povjerlla vi$e znadajnih I odgovornlh 
zadataka koje si usp)e$no lzvr$avao, Sa Iskustvima ss dpan- 
skth ratidta bio si jeidan od organizatora prvlh partizanskih 
odreda u Slovenijl. 

Vrio je znadajan tvo] dru$tvena — polltidkl rad I doprinos 
na$oi spoijno] poiiticl, jer si, nakon oslobodenja. kao predstav- 
nlk SFR Jugoslavije, zastupao na$e interese posebno na mi- 
rovnim I drugim medunarodnim konterencljama I u Organlza- 
cljl ujedlnjenih nacija. 

2ellmo tl ]o$ mnogo radnih uspjeha, dobrog zdravija I lidne 
arede". 


Visoko odiikovanje dr Ale§u Bebleru 

Predsednlk Predsednidtva SR Slovenije Sergej Krajger uru- 
dlo je danaa dianu Saveta Federaclje dr Ale$u Bebleru Orden 
narodnog oslobodenja. kojim ga je odilkovao predsednlk Tito. 
Ovo visoko odiikovanje Bebler je doblo za posabne zasluge u 
organizovanju I vodenju ustanka, kao i stvaranju : razvoju 
SFRJ. 

Svedanosti u vill PodroZnik prisustvovall su I srdadno desti- 
lali slavijeniku Edvard Kardelj sa suprugom Pepcom. France 
Popit I drugl rukovodioci Slovenije I Federaclje. 


Tito, marksista, vlzlortar, hu- 
manlsta, vojskovoda I driavnlk, 
Izrastao je Iz dublne neodoljlve 
tetnje ncUiih naroda za slobo- 
dom i pravdom, Iz potreene 
istorije na$e zemlje. pune na- 
cionalnog ugnjetavanje I bor- 
be, da bi, u sudbonosnim danl- 
ma drugog svetskog rata ujedl- 
nlo nate narode i poveo Ih u 
borbu za slobodu i nezavisnost 
I u Izgradnju novog. pravednl- 
jeg socijallslidkog druitva, koje 
se gradi na osnovame samou- 
pravljanja I humanlstidklm 
principima bratstva i jedinstva I 
pune ravnopravnostl svih na$ih 
naroda I narodnostl. Njegovom 
doslednoSdu, borbom i vizio- 
nerstvom. zasnovanim na 
markslstldkoj nauci, razJaSnje- 
ne su sve dileme I protlvredno- 
sti savremenog jugoslovenskog 
dru$tva, a plod tog njegovog 
vlzlonarstva su sopstveni put u 
socijalizam. bratstvo I jedinstvo 
na$ih naroda, samoupravijanje 
i istinska demokralljB za sva 
na$e radne ljude. 

Tito nlje samo marksista od 
akclje I viziortar, on je Istra2l- 
vad, ZB koga marksizam nlje 
dogma, ved rukovodstvo za ak- 
clju. Za Tlta je 


evolucijom ljudske mtsll 
tvenlh odnosa. Zbog toga Tito 
naudnim melodom Izudava I 
analizira specifidnosti psihoso- 
cljalnih ualova u predratnoj Ju- 
goslavijl, u toku rata I posle 
oslobodenja. On staino trail i 
pronalazi nove puteve u socija- 
ilzam, sopatvene puteve za 
daljl stalnl I jo6 brii razvoj so- 
cijalizma. On se uporno bori 
ne samo za pravo na sopstveni 
put u socijalizam, ved I za rav- 
nopravnost medu socijallstid- 
klm zemljama i driavama sa- 
vremenog sveta. 

Zivimo u avetu koji karakta- 
riiu brze druitvene transfor- 
maclje. mnogobrojne krize I 
konfliktne situacije. u svetu 
vojnlh blokova, trks u nuklear- 
nom naoruianju i stalnog hlad- 
nog rata, socijalnlh nepravdi. 
Pomenimo I to da u doba ma- 
terljalnog Izobilja I eksplozlv- 
nog rasta neuke I tehnologlje 
Bkoro polovina dovedanstva ii- 
vi u materijalnoj bedi, duhov- 
no] zaostalosti i neprosvedano- 
sli. u svetu u kojem monopoll 
znanja i kapitala, blokovi vail- 
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kih sila. poku^vsju da podr2a- 
vanjem duhovne I materijalne 
zaostaiosti podjarme manje ra- 
zvijene zemlje i stvore neoko- 
lonljalne medunarodne od- 

U tom avetu koji se nalazi 
na rubu samounIStenja, Tito, 
vizionar i humaniata. podr2a- 
van Partijom i naSim narodima, 
trail, nalazi i nudi reienja, uka- 
zujudi da je Iziaz iz krize savre- 
menog dovebanstva u aktivnoj 


miroljublvoj koegzistenciji. On 
se svim svojim ilvotnim ela- 

vanje jaza Izmedu razvijenih I 
nerazvijenlh, za pravlinlje od- 
nose u svetu, za ito ve6a Ijud- 
$ka prava i iiene slobode. za 
bolje medunarodno razume- 
vanje I humanije odnose medu 
ljudima. Na tim postulatima Tj- 
to formullie poMtIku nesvrsta- 
nosti koja je prlhvadena ilrom 
sveta, I koja danas prerasta u 
pokret kojI Igra zna£ajnu ulogu 
u medudi^avnlm odnoslma sa- 
vremenoga sveta. Polltika I po- 
kret nesvrstavanja ima, po Tl- 
tovom shvalanju. kao jedan od 
bitnih ciljeva prevazliaienje 
blokovske podele sveta I uspo- 
stavljanje ravnopravnlh demo- 
kratsklh odnosa medu narodi- 
ma I driavama. 

Iziaz je. porufiuje Tito, u no- 
vlm etidkim principima, u 
briem materijalnom I duhov- 
nom razvoju zaostallh, t toga 
radi Tito ae staino zalaie za 
brii nauCni I kulturni razvoj ne 
samo naSe zemlje. veb i drugih 
zemaija u razvoju. 

Tito uvida da zaostalost u 
nauci I tehnologijl. ■ kulturna 
zaostalost, koju podriavaju 
monopoll znanja I polltlike 
modi, predstavija r^ovl vid sa- 
vremenog podjarmljlvanja ne- 


razvijenlh — neokolonijalizam 
naSeg vremena. 

U naporlma naie zemlje da 
se humanizuju medunarodni 
odnosl. Savet akademija I sve 
naSe Akademije zauzimaju zna- 
dajno mesto. jer one preko 
svojih medunarodnlh naudnih 
veza vrio aktivno uiestvuju u 
transmisijl, disemlnaciji I afir- 
macljl ideja I prakse naSeg sa- 
moupravnog socijalistidkog 
druiWa. 


Tito I radnl ljudi na$e zemlje 
grade I unapreduju jedan origi- 
nalan I u svetu za sada jedln- 
stvenl socljallzam koji su naii 
narodi prihvatill kao neotudlvu 
tekovinu svoje revoluclje. sve- 
sni da naSe bogatstvo nlje nl u 
fabrikama nl u elektrifinim cen- 
tralama, vec u slobodnom do- 
veku I njegovom stvaralaitvu. 
U samoupravnom socijalizmu 
sve se vide rasplamsava to 
stvaraladtvo. dovek postaje sve 
slobodniji I kreativniji ukoliko 
sve vi$e I brie postaje gospo- 

l) tim Istorijskim zbivanjima 
potvrdile su se redi Lenjina: 
..Vellke revoluclje u toku borbe 
uzdiiu vellke ljude i otkrivaju 
vellke talente". Tito se izdigao 
u vellkoj revolucljl koja jod 
uvek traje I koja se staino u 
svom kretanju bogati humanl- 
zmom. Tito je simbol humanog 
socijalizma, slobode midijenja. 
pravde, bratstva I jedinstva. 
sveta bez ratova. Tito je za rra- 
de narode vide od legende, 
slavna prodlost I svetia budud- 
r^oat najiih naroda, a njegova 
misao I delo predstavijaju po- 
detak nove epohe savremene 
Istorije i originalan doprinos 
savremenoj marksistidkoj misli 




PiSe: 

Aleksandar 

Q 

Nauka i drustvo 

MUinkovii 


U godini porasta seizmiCke aktivnosti 

§ta potresa 
seizmologe? 


Potresi koji su u poslednjih 
godinu dana pogodlll Furianiju 
I Pumuniju, i znaci da se na- 
lazlmo u perlodu intenzivnije 
seizmolodke aktivnosti, izgieda 
da su Izazvali I seriju sekundar- 
nlh ..potresa" I u nadim seizmo- 
lodkim Institucljama I uredima 
za aseizmidku gradnju. 

Pravu, dobro brganizovanu I 
efikasnu seizmolodku sluibu 
gotovo da I rtemamo. U svim 
nadim republlkama I pokrajlna- 
ma ove posiove obavijeju ma- 
lobrojnl kolektivi, sastavijeni 
od strudnjaka razlldlllh proflia, 
koji ae pre bave geologljom 
nego seizmolodkim Istraiivanjl- 
ma. Situacija je jod gora u po- 
gledu opremljenosti. Vedina In- 
stltuclja raspolaie primitivnim 
mehanidkim aparatima za regl- 
strovanje potresa, a samo ne- 
kolicina poseduje galvanome- 
trljske optidke Instrumente. U 
oba sludaja seizmologu je po- 
trebno najmanje jedan das da 
dobije osnovne podatke o ze- 
mljotresu. 

Kakva je. onda, svrha takve 
sluibe? SeIzmolozI se brane 
da je nauka jod uvek da'eko od 
toga da prognozira zemljotre- 
se. Zaista, nigde u svetu ne po- 
stoji takva sluiba, all poznato 
je, na primer, da vellkim ze- 
mljotresima prethode slabija 
pomeranja tia koja se mogu re- 
glstrovati preciznim Instrumen- 
tlma. Tim podacima koriste se 
u nekim zemljama — zanlmljl- 
vo je da su to uglavnom zemlje 
u kojima je niska stopa sel- 
zmidke aktivnosti — da upozo- 
re stanovnldtvo na opasnost I 
nekollko dasova ranlje. Za tak- 
va merenja ved se koriste In- 
etrumentl za magnetnu regi- 
straclju, digitaini seizmometri, 
raeporedeni da pokriju ditavo 
podrudje I telemetrijski poveza- 
ni sa aloienim radunarlma za 
brzu obradu podataka. 

Znatno vide kod naa je 
udinjeno u oblast! aseIzmIdiU 


gradnje. Posle skopskog ze- 
mljotresa, 1963. ubrzano, po- 
malo stfhijno, otpodeo je rad 
na Izradl proplsa aseizmidke 
gradnje. Tako su 1964. godine 
doneti prvi jugoslovenski teh- 
nldki propisi o gradenju u sei- 
zmldki aldivnim oblastima. Kao 
podloga proplsa objavijena je I 
seizmolodka karta SFRJ. Kasni- 
je, donodenje seizmidkih karata 
predio je u nadleinost republi- 
ka I pokrajina. Medutim, od tri 
republlke koje su se kroz svoje 
zakone o investiclonoj i^ra- 
dnjl obavezale da urade I do- 
nesu republidke seizmolodke 
karte jedina je SR Srblja uradl- 
la svoju kartu I stavila van sna- 
ge postojedu seizmolodku kar- 
tu SFRJ. 

Medu republlkama su, tako- 
de. postojale nesuglasice o to- 
me kakva nam je karta potreb- 
na. Dosadadnja karta SFRJ ra- 
dena je po principu makslmal- 
nog Intenziteta. Vedina selzmo- 
loga smatrala je da je ova karta 
gruba i nepotpuna, tim pre dto 
ne omogudava detaljno razvr- 
stavanje na seizmidke zone. 
Dogovorom republika i pokraji- 
na. na sastanku koji je u apriiu 
organlzovao Jugoslovenski za- 
vod za standardizaclju, do kra- 
ja ova, godine konadno demo 
Imati I jedinstvenu I savremenu 
seizmolodku kartu. Ona de 
omoguditl. pored ostalog, i ko- 
riddenje jedinstvenlh tehnidkih 
proplsa aseizmidke gradnje u 
tzv. mikrorejonizaciji. To je od 
izuzetnog znadaja za efikasnu 
zadtitu, a obzirom da stepen 
zadtite objekta zavisl I od bllzl- 
ne preloma. stabllnosll zemlji- 
dta, hidrogeolodkih I drugih 
faktora. 

I pored postojedih materijal- 
nlh tedkoda, nada.seizmologija 
uiiva visok ugled u svetu. On 
joj se moie povratiti po cenu 
veoma mallh ulaganja, koja, na 
kraju, Imaju I daleko vainlje 



Primena naufinih dostignuda 


Da li je naudna 
informacija roba? 


Drugl broj Casopisa „Merksl$ti&ka mlaao" za ovu godlnu , 
donosi i zanimljiv ilanak Srbislava Bukmiroviba: „De li je 
naudna informacija roba?' Autor navodi razlldite stavove 
naudnika o ovom pitanju, koje ved godinama zaokuplja Infor- 
matldare. ekonomlate I fllozofe. 

Da bi llustrovao ove atavove, Bukmirovid navodi niz zani- 
mljivlh podataka. Prema rtekim i$ira2lvan]lma, pl&e, aamo 
apoljni Izvorl Informacija daju korporacijama SAD 50 od sto 
„ldeja" za nova robe I tehnologlju I 30 odsto znanja za njihovo 
induBtrijako osvajanje, a ta zavlanost ataino raate. Istovreme- 
no, kompanija sve vide ulaiu za potrebe naudno-tehnidkih In- 
formacija. tako da se za njin izdvaja 1 do 10 odsto svlh rasho- 
da za naudno-jstraiivadki rad, Mi u proseku od 2,1 do 7.5 hilje- 
da dolara na jednog naudnog radnlka. 

Posle opsednog opise problems, Bukmirovid zakljuduje da 
ee pitanje da II je naudna informacija roba ne rroie giedati 
jednosirano — jesle ill nije — van odrsdenlh drudtveno- 
-ekonomsklh i istorijskih okvire, III aamo aa aapekta pojedinlh 


Konferencija — ..Humanizacija progress" 

Covek — sredi§tepaznje 

U Kongresnom centru ..Avdlforlj" u Portoro2u krajem juna 
zavrdena je Uedunarodna konferencija ..Nauka I drudtvo" na 
temu ..Humanizacija progress". Ova aedma po redu konfe- 
rencija koju organizuje Jugoslovenako udru2enje ,, Nauka i 
druStvo" ved po (radicljl okupllo je renomirane predstavnike 
naudnog, kulturnog i javnog 2ivota Iz zemlje i Irostranstva. 

I ove godine ona je reallzovana kao slobodna tribina pro- 
gresivno anga2ovanih ljudi $a razMdltlm gledidtima koje uje- 
dinjuje zajednidka 2elja da se trade putevi progress i da se u 
sredidte padnje stavi dovek, njegovi problem! I tednje. Osnovna 
tema Konferencija podeljena je na detirl poglavija koja sadrde 
odgovarajude podteme: ..Humanizam krlterijum progress"'. 
„Rast, razvoj ' progres"". ..Nauka I tehnologija u humanlza- 
cijl progress " I ..Kultura — dinliac progress QIavne referate 
podneli su dr Arif Tanovld, dr Mlloi Mecura, dr Aleksandrs 
Kornhauzer i Beno Zupandid. Opdirnijl izvedtaj o radu Konfe- 
rencije donedemo u avguslovskom broju. 


Medunarodna nau6no-tehni£l<a saradnja 

II Medunarodna 
konferencija o 
transferu tehnologije u 
ZUR 

Na Beogradskom sajmu od 8. do 12. juna ove godine, 
odrdan je II Medunarodni sajam tehnolodkih Inovacija I Irans- 
ferne tehnologije I II medunarodna konferencija ..Transfer teh- 
nologlje u zemlje u razvoju pod povoijnijim usiovima Pazvoj 
I transfer tehnologije, u savremenim medunarodnim ekonom- 
sklm odnosima, predstavlja jedan od najvadnijih faktora eko- 
nomskog I socljalnog razvoja svlh zemalja. a posebno zemaija 

Jugoslavija. kao jedan od koordinatora na podrudju nauke I 
tehnologije medu nesvretanim zemljama, 2eledi da doprinese 
ukupnim naporima koji se dine na planu brieg razvoja i trans- 
fers savremene tehnologije u zemlje u razvoju. pored ostallh 
mere, pokrenuia je Inicijativu da se u Jugoslaviji svake druge 
godine odriava Medunarodni sajam tehnologije za transfer u 
zemlje u razvoju I prateda Medunarodna konferencija sa ovom 
temom. 

Ova osnovna ideja podrazumeva da se na Sajmu susretnu 
ponuda savremene tehnologije Iz razvijenih zemalja sa po- 
tra2njom Iz zemalja u razvoju, s tim 2to istovremeno stoje 
otvorene mogudnostl za transfer tehnologije u svim pravcima. 

Na konferenciji su Izneta i neka praktidna iskustva I potre- 
be svlh udesnika Sajma i zainteresovanih posmatrada. koja 
treba da doprinesu iznala2enju praktidnih redenja za ove pro- 
blems. 



S.a,is,idkipregled KolikOVreCH 

nauCni rad? 


Savezni zavod za statlstiku nedavno je u svom mesednom pre- 
gledu objavio tabelu prosednih nominalnlh neto lldnih primanja 
po pojedlnlm granama delatnosti za 1976. godinu. Iz podu2e lists 
delatnosti za tabelu koju objavljujemo Izdvojili smo samo nekoll- 
ko prema kojima se usiovno mogu vrditl poredenja. 


DELATNOST 
U k u p n o 
Irrdustrija I rudarstvo 

Qradevinarstvo 
Saobradaj I veze 
Trgovina I ugostiteijstvo 
Zanatstvo 

Stamb. I kom. deialnost 
Kult. I soc. delatnost 
Naudna delatnost 


SR SR Crne 

SFRJ BIH 3ora 


3.535 3.298 3.133 

3.354 3.229 3.031 

3.334 2.926 2.699 

3.156 2.824 2.512 

3.522 3.244 2.007 

3.845 3.449 3.529 

3.400 2.961 2.834 

3.411 3.213 3.318 

3.426 3.102 2.813 

3.948 3.665 3.448 

4.788 4.482 3.988 

4.454 4.198 4.122 


SR SR SR 

Hrvatska Makedonija Sfovenija 

3.763 2.970 4.068 

3.563 2.868 3.802 

3.527 2.590 3.868 

3.692 2.577 3.921 

3.866 2.636 4.200 

4,075 3.277 4.526 

3.565 2.982 3.962 

3.718 2.866 3.898 

3.661 2.888 4.096 

4.149 3.325 4.711 

4.860 3.661 5.128 

4.667 3.90^ 5.059 


SR SAP SAP 

Srbija Kosovo Vojvodina 

3.395 3.055 3!530 

3.206 2.925 3.268 

2.950 2.911 3.726 

2.825 2.616 3.550 

3.382 2.006 3.534 

3-702. 3.434 3.738 

3.303 2.566 3.410 

3.108 2.042 3.297 

3.225 2.966 3.367 

3.803 3.341 3.953 

4.664 4.310 5.160 

4.395 4.128 4.365 







Dvojne 

zvezde 


zveMe, X — izvor rendgen- 
skog zra£en|a, a arapski broj 
— bfoj izvora). 

Izvor Herkul X-1 zaslu2uje 
posebnu painju. jer ne samo 
da precizno pulsira i ..nestaje" 
svakih 1,7 dana, keda pulsar 
zade Iza glavne zvezde. nego 
su kod njega registrovani i pe- 
riod! od po 35 dana — u toku 
kojih pulsar 12 dana funkcionl- 
Se, a u ostallm danima je 
„isklju6en". Takode, kod glav- 
ne zvezde tog sistema reglstro- 
vane su i faze jadeg i slabijeg 
sjaja, koje mogu Irajatl i po ne- 
koliko godina. Sve te promene 
ukazuju da pulsar Herkul X-1 
predstavlja primer iivijenja I 
trajanja dvojnin zvezda i posle 
eksplozlje supernove. to jest u 
fazi rendgenske zvezde. 


Druga eksplozija 
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Sta se, u stvarl, de$ava u toj 
fazi? 

Od plavog super dilna (ranl- 
je sekundarne zvezde) materlja 
otide ka neutronskoj zvezdl 
(ranijoj prlmarno] zvezdl) I 
okru2uje je. Vodena magnet- 
nim poijima, plazme se po 
odredenlm spiralnim putanja- 
ma obrudava na neutronsku 
zvezdu I generlSe rendgensko 
zradenje. U podrudju takozva- 
nog prednika Alfvena, kod ko- 
jeg je pritlsak gasova ka unu- 
traSnjosti izjednaSen s priti- 
skom magnetnog poija usme- 
renog ka spoljaSnostI, protok 
gasova ka neutroskoj zvezdl 
mo2e se zadr2ati I tako prekl- 
nutl rendgensko zradenje (35- 
-dnevni ciklus). Taj tenomen su 
mlnhenskl IstraJivadI nazvali 
..magnetosterski ventil". 

Faza rendgenske zvezde 
traje sve do trenutka kada ek- 
spandirajudi omotad super d2l- 
na prede granicu Roda. Tada. 
povrh tadke Lagrania. potede 
gigantska kolldina materije 
(10 - do 10 ' Sundeve mase 
godiSnje) ka kompaktnom part- 
neru I stvara se ..prekrivad" 
koji apsorbuje sve rendgenske 
zrake. Ka spoijnjem svetu 
uspeva da se povremeno pro- 
blje samo opildko zradenje I 
..prekrivad" nam se za krade 
vreme prikazuje kao sjajna op- 
tidka zvezda. 

Super dtin se. medutim. I 


dalje §iri, dok u po^unostl ne 
obuhvatl puianju pulsara, to 
jest dok se dltava njegova pu- 
tanja ne nade u unutradnjosti 
su[»r dilna. 

U toku nekollko desetina 
hlljada godina, ekspandirajudi 
super dtin gubi svoj vodonldkl 
omotad. Ukotiko njegovo jez- 
gro I kompaktnl partner (kojI 
se u potpunosli nalazl u nje- 
mu) joS uvek kruie oko zajed- 
nldkog centra, omotad super 


ku pn.ii put otkrill pulsar koji se 
nalEizl u sistemu dvojne zvez- 
de. U veoma preciznom ritmu 
od 5.9 stotih delovs sekunde, 
taj kosmldkl svetlonik emltuje 
radio-impulse u trajanju 9 
hlljaditih delova sekunde. Red 
je 0 sistemu blnarnog pulsara 
PSR 1913+16, koji predstavlja 
poslednji razvojnl stepen siste- 
ma dvojne zvezde. OsobenostI 
radio-pulsara su tollko ekstre- 
mne da se pomodu njih prvi 


„Unutar Sunca" 


U svojoj najudaljenijoj tadki 
dostiJe rastojanje od gotovo 
800.000 km, Sto je dvaput vl5e 
od udaljenosti Zemlje-Mesec, a 
zatim joj se opet priblltlava do 
na 440.000 km brzinom od oko 
170 km/s. (Zemija se oko Sun- 
ca krede brzinom od oko 
30 km/s). Kada bl se taj pulsar 



raiulelf. 


t msgtteln 


JiBn/ama obrutana na . 
na Mo/am fa prWaak ga 

■ zaahaU / tako pnkini 


ra^u protok gaa 


dilna de se joS brie Izgubitl: 
energija trenja koju pulsar 
stvara svojoj putanji u unutra- 
Snjosti super dtina tollko za- 
greva omotad super dilna da 
ovaj na kraju blva eksplozljom 
odbaden. 


Kosmieka laboratorija 



. .. ao i pulsar u svojoj ra- 
nijoj fazi. Sada i helljumska 
zvezda ekspiodira kao super- 
nova I dvojna zvezda se — de- 
zintegrlSe. 

Jula 1974. godine ameridkl 
Istraiivadi su s radio- 


put pruia prilika za Isirailvanje 
I drugih relativistidkin efekata 
izvan Sundevog sistema. 

SIstem ove dvojne zvezde ]e 
gotovo Idealna laboratorija za 
proveru OpSte teorije relatlvno- 
sti (ORT). jer sadrii superpre- 
clznl dasovnlk — pulsar koji se 
ogromnom brzinom po ekstre- 
mno eliptidnoj orbit! krede u 
gravitaclonom polju svog part- 

Jednogodl$nja Istrailvanja 
koja su, pored Aresiba vrSena I 
na 100-metarskom radlo- 
-teleskopu u Efelsbergu (SR 
Nemadka) DZodril Benku (Vel. 
Brtlanija), tollko su precizno 
odredlla osoblne sistema da se 
ved do danas prikupljene teo- 
rljske vrednosli mogu proverltl 
sa svim svojlm posledicama po 
ORT. 

Sinarni pulsar PSR 
1913+16 udaljen je od Zemlje 
oko 15.000 svetlosnlh godina I 
nalazl ae u bllzini ravni Mled- 
nog Puts Izmedu sazveida Or- 
la I Strelca. Obllazi oko svoje 
centralne zvezde po Izduienoj 
ellptidkoj putanji triput za 24 


kretao oko Sunca. njegova pu- 
tanja bl se nalazlla — unutar 

Do dugotrajnlh promena u 
puisiranju blnarnog pulsara 
dolazi zbog toga, $to se nagib 
konusa zradenja menja s po- 
loiajem rotaclone ose. To obr- 
tanje ose Izazvano je lakozva- 
nom precesljom spina, a to je 
relativistidkl efekat, koji se ne 
pojavijuje u Njutnovoj gravlta- 
cionoj teoiijl. U skladu s tim 
efektom, rotaclona oss nekog 
loplastog objekta — na primer, 
neutronske zvezde — pokrede 
se dui konusa ako se taj ob- 
jekt krede kroz gravltaciono 

IsIralivadI s Instituta Maksa 
Planka za fiziku I astrofiziku u 
MInhenu izradunall su da bl- 
narnl pulsar skrede svoju osu 
za jedan stepen godidnje. Po- 
sledlca tog skretanja mo2e bit! 
da ved kroz dvadesetak godina 
njegov konus zradenja nede vi- 
de prolaziti preko Zemlje. Zbog 
toga istraiivadi iure da ga do 
tog vremena dto Intenzivnije 
islraie. Osmatranja de se 
usmerlti na prtbavijanje poda- 


taka o joS nedovoijno razja- 
Snjenim mehanizmima isija- 
van|a pulsiraju6eg zra£enja. a 
u vezi s tim I na osnove osobl- 
ne inagnetoafere pu'sara. 

Osmotreni impulsl su nel- 
sprekidani, $to zna£l da ih can- 
tralna zvezda u dvojnom slste- 
mu ne zamraeuja. Iz toga se 
mo2e Izvudi zakljueak da |e I 
centralna zvezda kompaktno 
telo, to Jast helijumska zvezda 
(a preCnikom od oko 
100.0(»km) ill neka manja 
zvezda — bell patuljak — s 
prednikom od nekollko slotina 
kllometara, III neutronska zvez- 
da, III crna jama a preenikom 
manjim od 3 km. 


Provera Ajn§tajna 

U daljnlm Istra2lvanjlma 
mlnhensklh nauinika proverlde 
se I klasICnl testovl OTR Alber- 
ta Ajnitajna: skretanje I crvanl 
pomak elektromagnetnih talasa 
u gravltacionom polju, kao I 
pomak perlhela, to jest lagano 
skretanje veiike ose ellpse koju 
aaiinjava putanja pulsara. 
Skretanje svetlosnog zratenja 
6e se na uobl&ajenl nadn me- 
rltl pomodu svetlosti flksne 
zvezde koja skrede u relativno 
slabom gravltacionom polju. 
Ellpsasta putanja pulsara dak I 
tiiput dnevno pretazi Iz slabog 
u sna2no gravltaclono polje, 
tako da se uticaj {njegovi Im- 
pulsl) mo2e merlti pomodu 
preciznog ..dasovnika" kojeg 
pulsar nosi u sebi, s tadnoddu 
od milijarditog dela sekunde. 

Pomak perlhela kod radlo- 
-pulsara pru2a znadajne podat- 
ke. On je utollko vedi ukoliko 
zvezde te^je kru2e oko zajed- 
nidkog centra. Perlhel planets 
Merkur pomera se u loku 100 
godina pod dejstvom relativl- 
stldkog efekta za svega 42 lud- 
ne sekunde. Taj mall ugao 
predstavijao je jednu od ekspe- 
rlmentainlh potvrda AjnStajno- 
ve teorlje relatlvnostl. Medutim, 
ellptldria putanja blnarnog 
radlo-pulsara PSR 1913-1-16 
pomera se godlSnje za ditava 
4,24 stepena, dto je u odnpsu 
na perlhelski pomak putanje 
Uerkura 600 puta vide. Teorlj- 
ski proraduni su tadno pred- 
skazall tu vrednost. Sem toga, 
rezultat Iskijuduje mogudnosi 
postojanja helljumske zvezde 
kao centralne u tom sistemu, 
jer bl ona prouzrokovala znat- 
no vedi klasidnl perlhelski po- 
mak. 

Jedinstven — bar do sada 
— primer blnarnog pulsara po- 
Kszuje ne samp da retativistidkl 
etektl predstavijaju korekturu u 
odnosu na „normBlne " efekte 
Njutnove teorlje. nego da prvi 
drugs znatno premaSuju. Za- 
prsvo, njutnovski etekti su u 
bi'iarnom pulsaru tollko mall 
da se mogu zapostavitl. 
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Svemirski besmrtnici 

Ukoliko ljudska rasa stupl u 


opsenatorlje Aresibo u Portoriku. 


U jeonom od poslednjlh brojeva 
uglednog ameridkog nauCnog da- 
soplsa Technology Review Drejk je 
tzIoZIo gledlSte da de, u doglednoj 
bududnosti. besmrtnost predslav- 
Ijstl neumitno IshodlSte Ijudske ra- 
se. dto nam daje za pravo i a pret- 
postavlmo kako ved postoji clvlllza- 
clja Besmrtnika negde u vasioni. 
Prema Orajkovom milljenju, 
besmrtnosi je, ..beskrajno odu- 
vanje neprekinutog sedanja ", atak- 
vo slanje moZe se ostvarltf kod Ijudl 
jkidanjem procesa slarenja III stl- 
canjem znanja o tome kako se 
mogu otkionitl dtete prouzrokovans 


’^Nlfe™' isl 


Dre)k. „da de praktidno postatl 
izvodijiv transfer sadrZine jednog 
starog mozga u mladi mozak, moZ- 
da dak u mozak takozvanog „klo- 
na", apsolutno podudarne koplje 
jedne osobe dlju Mdnost traba sadu- 
vatl. Smrt I dalje ihoZe da ostane na 
snazi u vidu fizidkog unlZtenja Ijud- 
skog blda. all to nade biti od 
vaZnostl. Izgieda sasvim osnovano 


odekivall da de nam u domanu 
blologlje bududnosi donetl besmrt- 
nost, bad kao ito nam je ved donela 
lek protiv parallze". 


kosmidkom pi 


i. Bssmrtnl- 


.i jamadno nede ... 

Irebu da stupe u kontakt sa drugl- 
ma. Prama tome, prelgostavlja 
Drejk, lake je mogude da onl izabe- 
ru slabs signals za komuniciranje 
sa Oruglm civiltzacijama. Trenutna 
traganja za vanzemaljekim signali- 


3 kosmidka 


mno talasno podrudje, zato Sto ek- 
sperlmentatori Zele da pretraZe dto 
vedI deo neba u dto kradem vreme- 
nu. Medutim, sva je prllika, 

Draik, da de ra ' - 

bids upolreblll msub imaanu 
duZIre. 

U ovom smislu. doktor Filip Mo- 
lison (Philip Morrison), profasor fl- 
zike na MIT-u, zajedno sa grupom 
naudnika I inZsnjera projektuje dZi- 
novakl radio-teleskopski prljemnl 
sistem nazvan ..Kiklop" (vidi sir. 
16). Dreik predvida da de nam ovaj 
prijemni lelaskop ..po pivl put udi- 
nlll ostvartiivim otkride vanzemalj- 
skm razumnih signala kojs su po- 
slala beamrtna kosmidka bJda . . 



Novi ..astromolekul" 


Satelitski pojas Urana 

Redak ststronomskl dogadaj 
zbio se 10. maria 1977. godine. 
Planets Uran prakrila ja na svojoj 


Devet stotina 
..Kosmosa" 

Marla ova godine lansirsn je 
devetstotl sovjetsKi satellt tipa „Ko- 
smos". Upudivanje satellta 
.,Kosmos-900 " na orbitu poklopilo 
se s pBtnaestom godiSnjicom lansi- 
ranja prvog satellta Iz la serije. 
..Kosmosr su obavljall najraznovr- 
snije zadatke — od IsiraZivanja 


raketa-nosada. Oko Zemlje obllaza 
ukupno 103 dugovedna satellta za 
telekomunikacije. (Na slid: Satelil 
<z serije ..Kosmos") 

Pulsari — fotonske 
rakete? 


Qruoaameridkih naudnika sMa- 
sadueetskog univerzitdta ustanovlla 
je radio-astronomskim oamatranii- 
ma da se dvanasst pulsara krede 
kosmidkim prostorom brzinom od 
170.000 do 2.000.000 km/h, to jest 
od SO do SSO km/h, ta osmatranja 
potvrdlle su dve druge grupe iatra-' 
Zlvada iz SAO l Vellke Bhtanije. 

Rezultati potvrduju da postoje 
polsarl (neutronske zvezde) koji ne 
same Izvanredno brzo rotiraju oko 
svojih OSS nego I lets ogromnom 
brzinom kroz kosmidkl proslor. pri 
takvim kolosalnim brzinama pulsari 
lake mogu da savladaju gravitaclju 
stotina milijardi pvezda naZeg 
Miednog puta I da se prebacuju u 
druge gslaksije. 

0 prlrodl tako ogromnih brzina 
danas se mogu Iznositl samo pret- 
postavke. Mogude je, vele pomenuti 
istraZivadi. da se pod Izvesnim uslo- 
vlma pulsari mogu korlsliti kao fo- 
tonake rakela, koje napred potiaku- 
)U ne usljanl gasovi izbaoivani iz 
mlazntca nego svetlosnl I radio- 
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uspostavio Galilei. DanaSnja 


Kada au adgll pnfl od ukupno 
3S2 kHograma uxoraka Maaa> 
eavog tia, l|udl au kratall na 
medame hadetaUa da ih vi- 
de, novIne a<i Im potvedivale 
udarna maata na avojlm atra- 
nama, a polKICarl ae fotografl- 
aall prad njima. Danaa aa zva- 
nUna Amarika vad prllKno 
nonialantno ponaia prama 
njhna: 137 komada umroka 
p«klon|ana )a atran)n> driavnl- 
dma, a na pojadlnltn izleiba- 
ma poaaUod mogu I rukom da 
Ih ^taknu. S druga atrana, 
oko dvaata naudnih lalrailvaC- 
Mh Umova naumomo prouda- 
va Maaadavo kamanla, proM- 
ru|udl I manjajudl atara 
znanja. O novim aaznan|lma I 
taorlfama ko)e Iz njlh prolzla- 
ca, anglaaki „Naw SdanUaf 
donoal dianak bazlran na pra- 
ko 30.000 atranlea raaprava aa 
aadma konfarandfa lunarna 
nauka (konfarandla aa odrla- 
va u HJuatonu, radovno od 
1970. godina). 

Oblmna neudna istrailvanja 
I snallze uzoraka Mesedevog 
tia donela au nam mnoga nova 
znanja o Meaecu, 1 na samo 
Mesacu, all au Izveana pltanja 
joS uvek oalala narazJeSnjena. 
Rezultatl i saznanja koje je so- 
bom donela ..Apolo-era" jaano 
pokazuju da se prirodnl aatellt 
nade planete razlikuje od Ze- 
tnlje — I svojom latortjom. I aa- 
atavom svojih stena, I magne- 
tizmom I fizifikom procesima u 
jezgru. 

Analize uzoraka au do aada 
pokazale da au pojedlne stene 
na Meaecu atare I do 4,6 eona 
(1 eon~ 109 godina). I da se 
ovo razdoblje, koje je za goto- 
vo ceo jedan eon du2e od ata- 
fostl najstarljih poznatlh ze- 
maljaklh stena (3,7 eona), 
nio2e grubo podelltl u tri pe- 


..Ljudski lik'‘ 

U toku prvog perloda, koji 
je trajao pribliino 1,5 eona, 
doilo je do formiranja oanov- 
nlh. najkrupnijih oblika reljeta, 
a dva dogadaja privlade poseb- 
nu pa2nju. Pre pribliino Cetiri 
eona ns povriini Meseca doSlo 
je do stvaranja gigantaklh ba- 
zena, koje je zatim preplavila 
tarhno obejena bazaltna leva, 
formlrajudi na povrSIni Zemnog 


satetita karakterlstldne obrlae 
..ljudskog Ilka". U naucl su ova 
ogromna prostransiva pokrtve- 
na tamnom lavom oalala poz- 
nata pod Imenom ..mora", po 
analogiji koju je Izmedu njlh I 
zemaijskih okeana jo3 1610. 


nauka smatra da au proatrani 
bazeni nastali Kao rezultat su- 
dara e glgancsklin meteorima, 
3to potvrduju I najnovlji nalazl. 
pruiajupl dokazni materijal o 
lunarnoj KollzijI katastrofalnih 


razmera pre oko detirl milljarde 
godina. KoncentrlSnl naborl 
povrSine oko ..more" neml su 
svedoci I sudara meteora, moi- 
da I kometa, a veb ofiwalom 
Meseievoin povriinom. 

U drugom perlodu, kojI je 
trajao pribliino 2,2 eona, nije 
bllo bitnijih dogadaja vezanih 
za reljet Meseca, dok su ae u 
toku poBlednjih mllljardu godi- 
na na njegovoj povrilnl forml- 
rall prstenastl krateri tips Ko- 
pernikovog ili TIhoovog. Jedan 
od upadijivih elemenata meae- 
devog pejsaia su I cneandarske 
dugaike uske doline koje pre- 
secaju ravne povril. Njlhova 
duilna iznoai oko 150 km, Siri- 
na oko 1.500 m, a duboki su 
do 300 metara. Pretpostavija se 
da su to kanali kojima je proti- 
cala lava I koji su svojmreme- 
no mogll da Imaju oblik tunela, 
sli Im se vremenom gomji svod 
obruilo. 

KosmiCko 

„prekopavanje“ 

Cela nizijaka povriina Me- 
seca pokrivena je slojem praSi- 
ne Oija debijina varira od 5 do 
10 metara, poznsUm pod ime- 
nom regollt. Njegovu osnovu 
Oine produktl davnainje kollzi- 
je, na koju se laloie meteoritl, 
mikrometeoriti I kosmISka pra- 
Slna. Ovaj proces traje I danaa, 
a poipomognut je u znatnoj 
merl raapadanjem stena pod 
uticajem velikih temperaturnlh 
koletanja, od — 180°C do 
120°C. Proubavanje lenomena 
mikrokratera I tragova kosmiC- 
klh zraOenja na kristalima 
pruillo je dokaze da pod dej- 
shom meteorite koji padaju na 
povrSInu Meseca dolazi do 
stalnog „prekopavanja" sioja 
praSine. Vreme potrebno da aa 
izvril jedno potpuno meSanje I 
okretanje pra9lr>e zavial od de- 
bljlne sioja, I kreie ae od 
10.000 godina za povriinaki 
aloj debljine 1 mm. do 
, 1.000.000.000 godina za sloj 
debljine 1 m. 

Uinarni uzorcl I mislje 
„Apolo" obezbedlil au odgovor 
na staro pitanje o postojanju III 
nepostojanju Mesetievog mag- 
netnog polja. PovrSinski mag- 
netometar postavijen za vreme 
mislje ,.A(>olo" usianovio je 
postojanje stalnog prirodnog 
remanentnog magnetnog polja 


taCIne 38X10-8 ersteda (Ze- 
mljlno magnetno polje ima Ja- 
ilnu od oko 0,6 erateda). a 
lapltlvan|e uzoraka I Izvesnl 
prorafiuni indlciraju da je pre 
3,3 eona ja6ina ovog polja blla 
daleko vePa — izmedu 6 x 
10-s 1 3x10-: ersWa. 

Mirno telo 

U ovom tranutku ostaje 
otvoreno pitenje da li je mag- 
netno polje avojatveno Uasecu 
I prouzrokovano rotiranjem 
teOnog jezgra. Hi je nastalo 
pod uticajem magnetnog poija 
Sunca ill Zemlje u ranim dani- 
ma Meaeca, da bl aa tokom 
vremena polako aubilo. Prtku- 
pljeni seizmifiki podaci nedvos- 
misleno pokazuju da u sradl3tu 
Meseca, na dubini od oko 
1.000 km (radljus Iznoal 
1 .738 km) poOInje teSno jezgro, 
koje 6ini oko 7 odsto od ukup- 
ne lunarne zapremlne. NeuSnl- 
cl zasad joi uvek niau sigurni 
da li ovako malo jezgro moie 
da izazove dinamo-elekat, I da 
li je njegova temperatura do- 
voljno vlaoka (preko 1.700“C) 
da odril u Istopljenom stanju 
smesu gvo2da 

Pored magnetometra, aa- 
tronautl su na povrSInl Ue- 
seca postavlli I nekoliko staclo- 
narnlh seizmometara. koji au 
nedavoamlaleno potvrdlli da Je 
Meaec Izuzetno „mlmo I tiho" 
nebesko telo, najvedim delom 
atvrdnulo, a veoma malim jez- 
grom. Ukupna energija potreaa 
u toku jedne godine ravna Je 
energljl koju osTobada ekaplozi- 
ja 50 grama THT, 3to je gotovo 
zanemarljlvo u odnoau na ener- 
giju potreaa na povr3lnl Zemlje, 
eijl je ekvivalent eksplozija 
5.000.000 tona THT. Ovo ujed- 
no dinl Meaec idealnom refere- 
ntnom taikom za merenje (Uz 
pomod reflektovanih laaerakih 
zraka) potreaa na Zemljl, medu 
kojima I potreaa prouzrokova- 
nlh kretanjem tektonskih 
ploda. 

Sami oblici seizmiikih tala- 
sa pokazall au speclflina od- 
atupanja od odgovarajudili po- 
java na povrjini Zemlje, na 
03J10VU kojih je potvrdena pret- 
postavka o heterogenoati go- 
mjeg sloja kore Meseca I od- 
austva vode Hi drugih Ispartji- 
vih materija u njoj. 

Lo§ provodnik 

Jedan od najzna&ajnljlh ek- 
aperlmenata kojI Je Izveden na 
Meaecu bllo je ispitivanje nje- 
gove aposobnoatl provodenja 
elektrlciteta I provodenja I oda- 
vanja topiote. Pomodu poaeb- 
nlh inatrumenata Sija je taO- 
nost oditavanja blla 0,001 ’C, 
IzvrSena su merenja tempera- 
turnlb razlika Izmedu dve tadke 
na odredenim dubinama Ispod 
povrSIne Meseca, povrSInske 
provodljlvosti I odavanja toplo- 



Pt! goaina gotom bttpnkomog radm: Ka*por»4 ,Apo>o pakaU 
lunemlh opMde" (ALseP) na povtum Maaaca. 



PovrSina Meseca je 100 — 
— 1.000 puta slabiji provod- 
nik od zemaijskih sililtatnih ate- 
na, ito ae moie smatratl kao 
rezulai gotovo savrSenog va- 
kuuma, potpunog odsustva vo- 
de I specitidne strukture. 

Merenja koja su izvrSena na 
samoj povrilnl Meseca verifl- 
kovana su kasnije Isplilvanjima 
uzoraka na termo lumlniscen- 
clju. Ovo Ispitivanje bazirano je 
na dinjenici da materijall utoli- 
ko bolje pokazuju termoluml- 
nlscentr>e osobtne ukollko au 
bill lzlo2enl nl2im temperetura- 
ma. ZahvaljujudI tome utvrde- 
no je da se ved na dubini od 
2 — 3 metara ispod povrSine ne 
osedaju praktiSno nikakve pro- 
mane temperature (made one 
u toku dana na povrilni varlra- 
ju u rasponu od punih 300°C). 
I da je preiaz Izmedu tempera- 
ture osvetijene povrSIne I povr- 
3lne u send veoma oStar. Po- 
slednja osobina posebno je 


ma mo2e se zakljuditl da spo- 
sobnost provodenja topiote I 
elektrlciteta podinje da raste 
na dubini od 200 km, da bl na- 
gio skodlla na 1000 km Ispod 
povrSine. 

MesedevI uzorci koji su do- 
neti na Zemlju i IspitanI u labo- 
ratorljama dali su, po svamu 
sudedi. definitivan odgovor na 
pltanje koje ved dugo vremena 
zaokupija rraudnike I obldne 
gradane: da II de se na Mesecu 
nadi bllo kakvi znaci ilvota 
(koji postoji, ill je postojao u 
proSIc^l). Posle mnogih laZnIh 
uzbuna o pronalasku organ- 
skih materija u pojedinim me- 
teorltima. preduzete su mnogo- 
brojne mere da se spredi svaka 
eventualna kontamlnacija uzo- 
raka zemaljsklmstvarlma.Jedna 
od najdrastldnljin mera koje au 
u skiopu ovoga preduzete bio 
je strogi karantin za astronau- 
. te, je ujedno trebalo da spredi 
svaku mogudnost prenoSenja 


opaanib mikroorganlzama s 
Meseca na Zemlju. 

Gotovo dva kllograma uzo- 
raka podvrgnuto je blotestovl- 
ma, no sve Sto je u 3.000 ek- 
sperimenata utvrdeno bile su 
Izvesne kolidine ugljenika I tra- 
govl etana I metana. I pored 
najbri2l|lvljeg ispitivanja nije 
ustanovijeno postojanje aro- 
matldnih jedlnjenja lli alkalnlh 
ugljovodonika. te je samim tim 
iskljudens mogudnost posto- 
janja bllo koje forme ilvota. U 
potrazi za ilvotom moramo se, 
dakle. okrenuti drugim plane- 
tama naSeg sistema, a. tokom 
vremena, I drugim planatskim 
sistemima. 


Poreklo Meseca 

Pltanje porekla Meseca l 
dalje je ostalo nerazjainjeno. 
Prema jednoj teoriji Mesec se 
odvojio od Zemlje u doba kada 
njena masa joi nije podela da 
se hladi; prema drugoj, gravl- 
taclona alia Zemlje ,.zarobllB'‘ 
je Mesec dek Je, kredudi se 
kroz kosmidko prostranstvo, 
prolazio kraj nje: a Ima naudni- 
ka koji smatraju da su se Me- 
sec I Zemija formirali Istovre- 
meno. kao dvostruki planetskl 
sistem. Sve one imaju svojlh 
dobrih strana, sM i slabih ta- 

Prva, fislona, teorija nije u 
stanju da pruil objainjenje 
ugaonog momena sistema I 
nagiba lunarne orbite prema 
ekiiptidkoj ravni. Osim toga, 
ispitivarija uzoraka Mesedevog 
tia pokazala su da su lunarne 
stene starlje od zemaljakih I da 
im je sastav drugadljl, Teorija o 
dvoBtrukom planetskom slste- 
mu takode ne mo2e da objasni 
neka disto dinamidka pilanja, 
a uzroci pokazuju da je gu- 
stina lunarne kore svega 
3.300 kg/m: u odnosu na ze- 
mljlnih 5.500 kg/m:. OsIm toga, 
sastav unutrainjostl Meseca ne 
odgovara saslavu omoiada Ze- 
mlje, ito bl Inade morao da bu- 
ds siudaj da je teorija ispravna 

Made I ona Ima svojlh ne- 
dostataka, trenutno se najvero- 
vatnljom dini pretpostavka da 
se Mesec formirao negde u 
drugom kraju Sundevog siste- 
ma. a zatim bio „zerobljsn" 
Zemijinim gravitacionim po- 
Ijem. Na osnovu gotovo pot- 
punog odsustva isparljlvlh ele- 
menala u lunarnim uzorcima, 
moie se zakljuditl da se Mesec 
prvobitno formirao negde u 
blizini Sunca, verovatno unutar 
orbite Merkura. Na ovo ukazuje 
I izrazito ekscentridna orbita 
Merkura, nastala verovatno kao 
rezultat interakcije Izmedu 
dve nebeska tela — interakcije 
koja je Mesec baclla u bllzinu 
Zemlje. 
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Astronaut! ka 

Jubilarna godina 
astronautike (3) 


Nebo . ... 
puno satelita 


S 




Dok se svojtm putanjama 
kre6u oko naSa planete, ve- 
$ta6kj ZemIJini sateliti obavijaju 
raznovrsne i mnogobrojne za- 
datke. Dosadainja pral^ po- 
kazala je da onl pokrivaju na- 
jrazlifiltlje oblasti, po6ev cxJ 
Istrailvanja nepoznatih feno- 
mera u najvISim slojevima Ze- 
mljlne atmostere Hi kosmiikom 
prostoru u bllzini na$e planete, 
do otkrivanja novlh leilSta naf- 
te, vode ill kontrole razvoja 

U prvom perlodu razvoja 
astronautike veStafiki sateliti su 
bill u Izvesnom smislu „speci- 
jalizovani" za pojedine vrste 
zadataka. Bio je to rezultat 
ogranltenlh mogudnosti rake- 
ta-nosa&a prve generaclje, koje 
su u vaslonu mogle ponetl sa- 
mo satelite relativno skromne 
teiine — §to znail I s ogranl- 
benom koMfiinom nauine I dru- 
ge opreme. 

Kasnlje. s porastom snaga 
raketa — nosa&a, u satelite je 
ugradivan sve vedi broj Instru- 
menata i uredaja, pa su oni 
mogli obavljatl I ve6l broj zada- 
taka. Sateliti postaju sve „uni- 
verzalnljl". Pa ipak, Izvesne 
oblasti delatnosti, po svojoj 
speciflinostl, traie da se za 
njltiovo obavijanje i dalje korl- 
ste specijalizovani sateliti. Me- 
du najvainijim su sledaie vrste 
danas postojablh veStadkih sa- 


Geololki sateliti 

Jedan od glavnih problems 
savremenog sveta je pravovre- 
meno i dovoijno otozbedivanje 
osnovnih mineralnih sirovina i 
drugih prirodnih dobara, dija 
potroSnja Iz godine u godinu 
beleil sve vedi porast. Taj po- 
rast je posledica ne samo in- 
tenzivnog priraStaja stanovnii- 
tva, nego I sve br2eg Indusirlj- 
skog razvoja uopSte. 

Uporedo sa sve vedim po- 
trebama za novim izvorima si- 
rovlna i energlje nagto raste I 
uticaj doveka i savremene civi- 
lizaclje na prirodu Zemlje. Sve 
je vede zagadivanje prlrodne 
sradine, koje jednog dana 
mo2e donetl katastrotalne po- 
sledlce, ako se ne kontroliSe i 
rte drii u odgovarajudim granl- 

Pn/i od navsdenifi problems 
mote se reditl ako se nade na- 


Usavr§ena oprema 

Sve ove I mnoge drugs za- 
datke veStadkih satelita su u 
stanju de obavijaju zehvaljujudi 
ogromnom napretku udinje- 
nom u oblasti usavrSavanja od- 
govarajude opreme. Naime, nji- 
hov je rad zasnovan na princl- 
pu takozvane ..daljinske detak- 
clje" — ime koje obuhvata prl- 
kupljanje podstaka s putanje 
pomodu specijalne opreme na 
osnovu elektromagnetnog zra- 
denja. 

Zapravo.svako telo.svaki ma- 
terljal, na speclfldan sabi svojs- 
tven nadin zradi Hi prelama I od- 
bija prlmljeno zradenje. Taj spe- 
clfidni nadIn ponadanja u oblas- 
ti elektromagnetnog zradenja 
predstavlja nekovrsluJegitima- 
clje" materljalnlh tela u prlrodi. 
N]u mogu da „proditaJu'' samo 
posebnl osetijivi uredaji 
-senzorl — sposobni da reagu- 
ju na dotldne oblasti spektra 
zradenja. 

Najpoznatiji senzorl su 
obidni toto-aparati. Onl su u 
stanju da bele2e Informaclje 
samo u oblasti vidljivog dela 
spektra zradenja. Za priku- 
pljanje podataka u drugim 
oblastima', na vedim I manjim 
talasnim dutinama, trebalo je 
nadinitl nove senzore osetljive 
na tu vrstu zradenja. Ovaj 
sloieni deo posla morao je da 
bude uspedno savladan pre 
nogo dto su se na satelitima 
pojavlle Izy. videspektralne ka- 

Putanjama oko Zemlje da- 
nas kruie vedtadki sateliti 
opremljeni takvim uredajima. 
Snimci koje oni dalju korlste se 
za kontrolu stanja useva, otkri- 
vanje novlh letiSta raznih ruda. 
nafte, vode. kontrolu zagade- 
nosti vazduinog i vodenog 
prostranstva, otkrivanje 5um- 
skih potara, pojavu blljnlh bo- 
lesti i mnoge druge zedatke u 
oblasti poljoprivrede, geologi- 
je. geogreflje, hldrologlje I 
okeanografije. 

BioloSki sateliti 

Medu instrumentatnim ve- 
dtadkim satelitima posebno 
mesto pripada tzv. biolodkim 
satelitima. To su kosmidke le- 
tellce dija oprema I uredaji pot- 
puno automatski obavijaju za- 
datke u vasioni — bilo pod 


Sundev* op»»n»tonja: OSOS (ItveJ, « ma$om od l*dn» ton*, 

podvrgava a* provarl pfad lanalranja; gtai/m podni^ latraHvanla 
(daano) Ja Irmadu Sundav* gom/* koron* (1) I hromoatat* (S>. a 
obavl/a/u ga dva apaktromatra (3), prtkaiana za fadre tetaUce 



deistvom posebnog program- 
sKog uredaja na samoj leteMci, 
bllo daljinskim komandama sa 
Zemlje. Od ostalih ve$taSklh 
satellta oni se ra 2 likuju po to- 
me §to u sebi >ma|u vaslonsku 
kabinu. To je specijalna, her- 
metiino zatvorena proslorija u 
kojoj se tokom iitavog leta 
mogu na veStaiki na6in odria- 
vatl usiovi za iivot: sastav, 
lemperatura, pritisak I vla2nost 
vazduha. U n|ih se stavljaju iivi 
organlzmi I eksperimentalne ii- 
votinje s ciltem da se na njima 
prou&ava delovanje dugotraj- 
nog besteilnskog stanja, raz- 
nih vrsta zra&enja, promena 
uobldajenog dvadesetietvoro- 
Sssovnog bloloSkog ciklusa 
koji Vlada na Zemiji i drugog. 
Jednom refiju to su aksperl- 
mentalne vasionske laboratori- 
je za prouiavanje bioloSkih 
problema vezanih za let ioveka 
u vasionu. 

Prvi salelit ove vrste bio je 
ve6 ..Sputnjik — 2", made on 
samo delimibno odgovara ono- 
me Sto se danas podrazumeva 
pod ,.biolo$kim satelitom 
Naime, prvi bioloSki salelit mo- 
re pruiiti mogudnost da se na 
eksperimentalno] 2 ivotin|i i 
drugim ilvim organizmima koji 
se u njemu Salju u vasionu, uti- 
caj usiova kosmidkog leta 
moie kontrollsati I posle nje- 
govog zavrdetka To znadi da 
se obavezno satalit more vra- 
titl bezbedno na Zemlju. 
..SputnjIk — 2 ", u kojem je Jol 
novembra 1957. godlne u va- 
sionu poletelo prvo 2ivo bide 
— pas Lajka — nije se mogao 
vratiti na Zemlju, jer to slo^eno 
pltanje tada jo3 nije bllo re$e- 
no. Jedino su tokom leta. kao 
Sto je to I sada sludaj. teleme- 
trljom kontrolisane razne ilvot- 
ne tunkclje organizma psa. Tl 


podaci su najdragocenijl rezul- 
tat eksperlmenta. all je od izu- 
zeine va2nosti I pltanje da II se 
neko nepo2eljno dejstvo na ilv) 
orgartizam ispoljava posle Izve- 
snog vremena, po povratku na 

Kao najzanimijivlje pomenl- 
mo dva tipa bloloSkib satellta. 
Prvi je sovjetskl pod nazivom 
..Kosmos — 110", kojim su u 
vasionu poleteli eksperlmental- 
ni psi Veterok i Ugaljok. Posle 
22 dana leta on Je uspedno 
vraden na Zemlju. Drug! je 
ameridkl ..Blosatelit", serija dt- 
je je lansiranje podelo decem- 
bra 1966. s ciljem da eksperi- 
mentalna 2lvotlnja (majmun) i 
drugs 2iva bida borave do 30 
dana u vaslonl. Lansiranje sa- 
tellta ovog tipa, mada znatno 
rede, nastavija se I dalje. 

Sateliti za navigaciju 

Pradenjem kretanja vestad- 
kog satellta oko nade plarrete 
Iz zemaljsklh stanica mote se 
veoma preclzno utvrditi oblik i 
polodaj njegove putanje u od- 
nosu na Zemlju. Za vide dana 
unapred mote se Izradunatl I 
mesto na zemlpnoj povrSini iz- 
nad kojeg de se satellt nadi u 
odredenom trenutku. Drugim 
redima. za nekollko dana una- 
pred mode se tadno utvrditi 
„red vodnje" veStadkog satellta 
po putanji. 

Snabdeveni specijalnim ure- 
dajima za emitovanje podataka 
0 svom polodaju, takav satellt 
predstavija okosnicu novog sl- 
stema za navigaciju. Dok se 
krede oko nade planete, satellt 
u odredenim vremenskim ra- 
zmacima Salje sa putanje infor- 
maclje koje prima posebna 
oprema ugradena na brodovi- 
ma, avlonima III nekom dru- 


gom transportnom sredstvu. 
Ona zatim preclzno utvrduje 
polodaj vozila u odnosu na ve- 
Stadki satellt za koji se, zah- 
valjujudl utvrdenom „redu 
vodnje", zna polodaj u odnosu 
na povrdinu nade planete. Indt- 
rektnim putem, uz nekollko 
uzastopnih merenja u kratkim 
vremenskim razmacima, na taj 
se nadin s velikom tadnoddu 
odreduju koordinate, odnosno 
trenutni polotej broda ill avlo- 
na na povrdini nade planete. 

Prvi vedtadki satellt za navi- 
gaciju lanslran je u SAD 1960. 
godlne. Danas postoji vide raz- 
nih sistema za satelltsku navi- 
gaciju koji se praktidno korlste. 
Navigacioni sateliti koji dine 
njihovu okosnicu obidno se 
kredu putanjama na 600 do 
3.000 km iznad Zemlje. 

Vasionske 

opservatorije 

Za protekllh 400 godina, ko- 
llko nas deli od pronalaska 
prvih teleskopa, astronomija je 
udinila ogroman korak napred. 
Kao u retko kojoj drugoj obla- 
stl, medutim. atmosfera nade 
planete blla je ozbiijna kodnica 
u telnjl astronoma da proude i 
upoznaju vasionski proslor i 
bezbrojna nebeska tela u nje- 
mu. Zato su vedtadke Zemijine 
salelite. dija putanja Ie2i van 
granica vazdudnog omotada. 
upravo strudnjaci Iz te oblasti 
dodekall sa zadovoijstvom. 
Sposobni da u vasionu ponesu 
mnogobrojne instrumente, po 
dimenzijama I tetini zadovolja- 
vajude velidine, oni postaju 
prave vasionske opservatorije. 
S njin se vrde razna osmatranja 
i merenja aktivnosti Sunca, 
zvezda, Izvora kosmidkog zra- 
denja. I mnogih drugih feno- 
mena koji se s povrdine Zemlje 


mogu samo delimidno III ne 
mogu uopdte pratiti i prouda- 

U dosadadnjim radovime na 
istradivanju vasione na putanji 
iznad Zemlje pojavile su se 
uglavnom tri vrste vaslonskih 
opservatorije: 

Orbitalne sunieva opserva- 
torlja OSO je, zapravo, stabill- 
sana platforms za stalno po- 
smatranje Sunca I njegove at- 
mosfere u raznim oblastima 
spektra. 

Orpilalna astromomska op- 
servatorija OAO korlsli se, 
Izmedu ostalog, za dobijanje 
karte zvezdanog neba u ul- 
traljubldastom spektru s naj- 
manje 100.000 zvezda. 

Orbitalna geofla/ika opser- 
vatorija OGO opremljena je 
uredajima za najmanje 20 raz- 
mh eksperimenata vezanih za 
Ispitivanje atmosfera, jonosfe- 
re, magnetnog poija Zemlje, 
kosmidkog I drugih zradenja, 

Ovde je samo delimidno pri- 
kazana diroka lepeza oblasti u 
kojima se danas koriste vedtad- 
ki Zemljani sateliti i zadataka 
koje oni obavijaju kredudi se 
putanjama oko riade planete. 
Postoji jod ditav niz drugih, ta- 
kode znadajnih tlpova vedtad- 
kih satellta — kao. na primer, 
naudko-lstra 2 ivadki. tehnolodkl, 
I drugi. Neka odredena, dvrsta 
granica medu njihovim delat- 
nostima ne mote se povudi I 
desto se, narodito u postednje 
vreme, dogada da se sateliti 
korlste u vide razllditih oblasti. 
To je i razumijivo, jer smo Ipak 
jod uvek u Iradenju najefikasni- 
jeg i najekonomidnijeg satelit- 
skog sistema Koji bi se mogao 
koristiti za dto vide razllditih 
zadataka na putanji. 


ELEMENTI PUTANJE 



Tranztt-1B SAD 

NNSS 0-20 SAD 


OSO-e SAD 

OAO-C SAD 

000-6 SAD 


Mass PerlgeJ ApogeJ Period Nagib Primedba 
lar»lrar.ia fkgl [km] [km] [min] t 1 

SATELITI ZA ISTRA2IVANJE ZEMNIH RESUR8A 


23.7.197Z. 949,9 997 917 1OTJ 99,1 Ptvl 


29.1.1975. 916 9C1 915 103,2 99,1 


eiOLOSKI SATELITI 



12-1966. 697 356 388 9L9 33,5 Noai 


NAVIGACIONI SATELITI 

13. 4. 1969. 120 375 771 96 51 Prvi 

30. 10. 1973. am 1139 106 90,16 

VASIONSKE OPSEPVATORIJE 

21. 6. 1975. 4.280 544 559 95.7 32.9 

21. 9. 1972. 2.150 739 751 997 35,0 Pozn 




Radio- 

astronomija 

Nova strategija 
traganja 

za vanzemaljskim 
civilizaciiama 


Pod rukovodotvom Naelonalne 
uprave za aeronautiku I 
iatra2lvanje koamiekog proato- 
ra SAD (NASA) priprama to 
novi projekt traganja za van- 
zatnaljaUm clvllizadlama. U 
projaktu da bIH fsprobani 
mnogi matodi Istrailvanja, all 
njagov oanovni cllj Jaata ra- 
zrada I atvaranja anallzatora 
kojl moio da oamalra I anall- 
zlra naku zvazdu (I njana pia- 
nola, ako poatojo) latovrama- 
no na mlllonlma radio- 
-Irakvenclja, Novi uradaj, na- 
manjap prvanatveno za prijent 
apoMra „vodona Jama", korl- 
aUda ae u komblnacljl a poato- 
Jailm radlo-talaakopima I na6l 
£a prlmanu I u Izvrionju raz- 
nlh dnigih zadataka radlo- 
-aatronomlje, na primer za 
odiiavanje veza u dalekom 
koamoau. PodacI za ovaj na- 
pla uzad au Iz amarl£kog Sa- 
aoplaa New Yourk Timet Me- 
gezin I aovjataka ravija Znen/e 
— Site. 


..Vodena jama" obubvata 
pojas frekvencija radlo- 
-zraienja Izmedu 1420 mega- 
harca (zraCenje slobodr^og ato- 
mamog vodonika u koamli- 
kom prostoru) I 162 megaherca 
(trekvencija radlo-zradenja mo- 
lekula hldroksila, kojl se aaaloji 
od jedr^og atoma kiseonika i 
jednog atoma vodonika). Poito 
sa vodonik i hidroksll spajaju I 
stvaraju vodu, taj deo spekira 
naziva sa ..vodena jama". Real- 
no )e prelpostavltl — kaie se u 
IzveSlaju prlpremljenom za NA- 
SA — da se ..razna galaktiika 
2 lva blda" verovatno ,,sredu u 
vodenoj Jam!" na sllSan naSin 
kao i razna zemaijske vodena 
ilvotinje j prozaldnljlm vode- 
nlm sredinama. Pretpostavija 
se da svaka kosmidka civlllza- 
clje koja emituje signals u dija- 
pazonu „vodene jame" dim to 
u veoma uskom pojasu radlo- 
-frekvencija. PoSto se takvi sig- 
nal! mogu otkrlti samo ako je 
prljemnlk precizno podeden na 
odgovarejiidu Irekvenclju. pla- 
nlrani uradaj — mnogokanaini 
anallzator spektra — islovre- 
meno de skanirati mlllon razll- 
ditib frekventnih pojaseva u 
potrebnom dljapazonu, na Sest 
mlllona kanala, dto znadi da je 
razllka izmedu kanala samo 
210 Hz' 



Hiljadu ociju 
Mklopa" 


Automatski tragai 

li projaktu de udestvovati 
vide opservatorija — neke od 
njih ved sada vrde istra 2 lvanja 
..Bumnjivih" zvezda — all ie 
koordinaciju osmatranja i vedi 
deo Istraiivanja t razrade pro- 
jekta ostvarili dve laboratorija 
NASA u Kalltorniji. Jedna od 
njit) je Naudno-istra2ivadki 
centar Ejmsa (Ames), koji de 



nositi glavnu odgovornost za 
izvrdenje programa, a drugs je 
Laboratorija reaktivnib motors 
(JPL u Pasadeni); ogromne an- 
tene njene mreie za lelekomu- 
nikacije s dalekim kosmosom, 
koja obuhvata ditavu Zemtjinu 
kuglu, koristide ae u tom pro- 
jektu Zajedno s drugim veoma 
vellkim antenama. 

Posebnu painju zasluJuje 
sistem za obradu podataka do- 
bijenih sa $est mlllona kanala. 
Razrada tog sistema. pod ru- 
kovodstvom Elvina Dlspejna 
(Dlspane) s Kallfornljskog unl- 
verzlteta u Berkliju. trajade oKo 
dve godine. 

Centar Ejmsa de koncentrl- 
satl svoje napore na razradu 
automatskih metoda za upoz- 
navanje nepoznatih svemirskih 
struKtura da bl se udeSde ljudi 
svelo ns minimum pri skani- 
ranjj mnogo mlliona, a kssnije 
i milijardi kar^ala radlo- 
-zradenja koja dospevaju s 
hiljada. a moida I miliona 
zvezda. Taj centar de. takode, 
razradivatl etikasnije metode 
otkrivanja planets koje se po 
orbitama kredu oko svojlh 



Kako osmatrati 

Uetodi koji su do sada korl- 
i6enl 28 otkrlvan|e hipotetiSnih 
planeta, odnoano pretposla- 
vljenih naseljenlh svetova izvan 
Sunfievog sistema, zasnivani 
au na fotografisanju najbliiih 
zvezda s ciljam da sa otkrlju 
eventualne nepravXnosll u njl- 
hovom kretanju. Takva odatu- 
panfa od zakonomernog kre- 
tanja mogla bi sa objasniti gra- 
vitacionim silama jedne 111 vlie 
planata koja aa ne vide sa Ze- 
mlje. Na analogan nadin Za- 
mlja u svom kretanju oko Sun- 
ca od strogo odredena orblta 
odstupa pod dejstvom Maseca, 
koJi ]e najpra ..gura" u pravcu 
Sunca, a posla dv« nadalje Ja 
udaljuje od naie zvezda. 

Dosadainja traganja za dru- 
gliri clvilizacljama obuhvatala 
su I mlkroskopska merenja na 
dobljenim fotografijama, all sli- 
ke zvezda su uvek Izobllfiane 
zbog atmosfarskih i optidkih 
efekata. Naudnid sa nadaju da 
da novi metodi odradivanja po- 
zlcija nebasklh objakata omo- 
guditl prlbavljanje znatno 
pouzdantjlh podataka — po> 
sebiX) u pogledu odradivanja 
varovatnoda postojanja inate 
nevidijivih planeta. Jedan od tih 
metoda, na primer, jeste otkrl- 
vanje malib promena u du2i- 
ni talasB svetlosnog zradenja 
neke zvezda, Izazvanih nje- 
nim neravnomernim kretanjem. 
Strudnjacl nagovaStavaju i mo- 
gudnost da u daljoj perspektivi, 
pomodu kosmidkih teleskopa, 
anallziraju svetlosno zradenja 
zvezda I osmalraju njene pla- 

SeleKcija zvezda 

SvI ti matodi treba da se ra- 
zvlju u Centru Ejmsa. U njemu 
da se usavriltl I automatizovatl 
metod ..provaravanja" mnogih 
zvezda s giediita cellebodnoatl 
traganja za 2ivotom oko njlti. 
Najverovatnijim kandidatima 
smatraju sa one zvezde koja su 
po razmerama, pretpostavlie- 
nom vremenu postojanja > dru- 
glm faktorima slidne Suncu. 

U razmatranju ovog osnov- 
nog pitanja naudnici polaze od 
postulate da samo u naioj Ga- 
laksijl ima oko 250 mllijardl 
zvezda. A takvih galaksija u 
VaslonI Ima varovatno i stotinu 
mllijardi. Koliko od tih mllijardl 
zvezda ima svoje planetske sl- 
steme? Na koliko planeta je 
ponikao iivot? Na koliko po- 
stojl razvljena tehnidka civlllza- 
cija? 

Karl (Carl) Sagan, direklor 
Laboratorlje za Istraiivanje pla- 
neta Kornelskog univerziteta. 
smatra da patnju zasluluje 
oko 0,0004 oAlo svih zvezda. 
Uedullm. i posla log su2a- 
vanja, samo u naSoj Galaksiji 
ostaje oko milion zvezdal 


Pre no Sto 6e Izoitrlti svoje 
„radlo-odl‘', astronomi su od- 
bacill mnoge zvezda. Jedne su 
preterano stare I verovatno su 
u toku svog postojanja pretr- 
pele neku kosmidku katastrofu, 
pa stoga na njlNovIm eventual- 
nlm planetama ne treba odeki- 
vati postojanje iivota. Druge su 
praviie mlade I u njihovoj oko- 
linl 2lvot joi nlje mogao da se 
razvije. Kod tredih nlje mogao 


osmatrala odabrani rejon, od- 
nosno nebeski objekt, i raspo- 
lagala bl slodenim elektron- 
sktm uredajem za merenje od- 
stojanja I za kontrolu svog po- 
lo2aja. Antena bi bila osposo- 
bljena da bez slabljenja karak- 
terlstlka Istovremeno osmalra 
vide razliditih nebeskih obje- 

Tredu varijantu sistema „Ki- 
klop" predstavijala bl antena 



MSemesedno otluUd»tnl» zvazds; Raaio-Ulftkop Amibo (Aradbo) s 
antanem ed 3P00 m naprarljanom u koUlal; konOvIna agrada fa dola 


da se obezDedi proces stva- 
ranja neophodnih hemijskih 
elemenata I jedinjenja: kod de- 
tvrtlh su planele, verovatno. 
preblizu svojoj zvezdi . . . 
Projekt i.Kiklop" 

Jedna od varijanti NASA 
(projekt ..Kiklop") predvida 
stvaranje dJirtovske mre2e an- 
tena radio-teleskopa, dije do 
surname karakteristlke biti ek- 
vlvalentne karakterislikama pa- 
rabolldne anterve prednika 5 
Km. Svako od vide hlljada tih 
radio-odiju prednika po 100 m 
s upravijanim . dijagramom 
usmerenosti treba da prima 
ever\tualne signals iz kosmosa 
i da ih usmerava u centralni 
kompjuter, koji koordlnira rad 
po^uno automatizovanog si- 
slema. Kompjuter de se korislil 
i za izolovanje slabih signaia od 
nmelajudih dumova Iona. 

Druga osnovna varijanta 
predvida stvaranje velikesferne 
sabirne antene u kosmosu, diji 
bi prednik imao 3 kilometra. Ta 
antena bi morale da odozdo 
ima specijaini akran za zadtitu 
od zemaijskih Izvora radio- 
-signala I sklapala bi se od de- 
lova koje bi do mesta monti- 
ranja doprsmao kosmidki taksi 
(..Spejs datl ’). Poput Meseca, 
I antena bi se okrelala oko Ze- 
I iiifje za 28 dana i usmereno 


ns suprotnoj strani Meseca. dijI 
bi rad morale da obezbeduje 
izgradsna Kolonija na naSem 
prirodnom aatelitu. 


Tri etape 

Laboratorija reaktivnih 
tora namerava da Iraga za 
zemaijskim civilizacliama po 
modu ved postojede radio 
-astronomske opreme. Medu 
tim, podto su osetljivost i raz 
dvajajuda sposobnost te opre 
me ralallvno niske, pomodu nji 
de modi da se otkrivaju same 
signal! koji su usmereni nepo- 
sredno na nad Sundev sistem. 

Predvideni program NASA 
namerava do ostvari u tri eta- 
pa. U prvoj (1977-1981) tra- 
ganje za vanzemaijskim clvlll- 
zaeljama ostvarivade se po- 
modu postojsdih radio- 
-leleskopa, u drugoj (1982- 
-1988) njima de se prikijuditl 
spsoljaini zemaljskl antenski 
sistemi, a u tredo] (od 1989. pa 
nadalje) treba da se ki '' 
kompletnl aisfem na Zemljl 
kosmosu. U toku sve tri etape 
iragade se za planetama izvan 
Sundevog sistema i usavrdavatl 
uredaji i slstemi za obradu po- 

Uporedo s radovime na 
stvaranju novog projekta, Ame- 
rikanci su podvrgavali kontroll 
659 zvezda, proudlvdi gotovo 


20 millona raznih pokazateija i 
preko S0.(X)0 radio-spektara. 

U meduvremenu, poznatl 
ameridkl istrailvadi Sagan i 
Frank Drejk (Frank Drake) ob- 
jedlnlll su dva paralelna pro- 
jekU. Na raspolaganju Im je 
bio doskore najvedi antenski 
uredaj Aresibo u Porloriku (sa- 
da ja najvedi RATAN u SSSR). 
Aresibo je pripremljen za rad 
na talasu vodonika, hIdroksMa, 
vode I na talasu svog radlo- 
-lokatora. Mesecima je d2inov- 
sko i.uho" Aresiba prisluSkiva- 
lo zvezde u galaksijama t-av 1. 
Lav 2, M-33 i M-49. Doduie, po 
miiljenju samog Drejka. da bi 
Aresibo odatle mogao da duje 
osmiiljene signale, njegova an- 
tena bl trebalo da bude mlllon 
puta osetijivija. All, zar oni koji 
ih mo2da emituju ne mogu ra- 
spolagati milion puta Jadim 
..glasom"? 

Klju^^na kombinaeija 

Ne zaostaju nl kanadski 
astrofizidarl. Onl su ved prove- 
rlll 28 zvezda u pogledu even- 
tualnog emitovanja signala na 
..vodenoj IrekveneijI" I namera- 
vaju da provere joS oko 220 
..sumnjlvlh" zvezda. Mada do- 
sad joi nisu otkrlll signale ne- 
ke ..egzocivlllzaclje", uspelo im 
je da usput registruju posto- 
jartje u kosmosu molekula clja- 
nodlacetiiena. To je najteil 
molekul kojeg su otkrili ko- 
smohemidarl; njegov naJbliJi 
rodak, clanoacetilen, jedna ja 
od najvaJnIjlh komponenti 21- 
vota na nalioj plenetl. >' 

Drejk je Izradunao da posto- 
Ji 1(b9 mogudih kombinaeija za 
dokudlvanje eventualnlh vanze- 
maljskih civillzacija: talasna 
dutina, pojas frekveneija. i raz- 
nl drugl parametri. Podto se 
procenjuje da postoji oko mi- 
lion vanzemaljskih civillzacija 
koje mogu da uspoatave I 
odr2avaju medusobnu vezu, 
mo2e se odekivatl da do ostva- 
renja prvog koniakta treba pri- 
menlti 10'> razliditih kombina- 
eija talesnih du2lna i drugih 
parametara. All, ako bi se sva- 
ka kombinaeija. korlstlla dak i 
samo jednu sekundu. celokup- 
no istralivanje bl trajalo — 300 
mllijardl godinal 

Medutim. nlsu sve Kombina- 
eije jednako verovatne, pa, 
prema tome, ne moraju se nl 
uzimati u obzlr. NekI radio- 
-astronoml. na primer R, Dlk- 
son (Dickson) i S. Homer, sma- 
traju da umesto 10’> talasnih 
du2ina, koje je Drejk imao u vl- 
du. postoji jedna glavna tala- 
sna duiina — linlja zradenja 
vodonika — najjednostavnija i 
najperspektivnija za otkrivanje 
i Interpretaclju. U tom slui^ju, 
broj mogudih kombinaeija se 
smanjujs do 10<, a vreme 
i3tra2lvanja skraduje na 3{> go- 
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OpStenarodna odbrana i ratnatehnika 

Ureduje: Vlada Rlstid 

NaS sistem opStenarodne odbrane 

Covek - osnova 
odbrane zemlje 




16. jul — Dan tenkista JNA 
Povezanost naroda i Armije 


OvogodlSn)! iesnaesti jult oznafiava trldeaet i tn godine postojania 
I razvola oKlopnIh I mehanizovanlh jedlnlca JNA Koje au, po svojo] 
jkupnoj borbanoj spremnostl, jedingtyu I morslno-polltldko) anazi, da- 
naa jeidi nego ikad rani)«. Kao takve. one «u spramna da Izvrto eva za- 
datka koje im posUvIja Vrhovn'r komandant radi odbrane t<ato slobo- 
de I nezavisnoatl I larltorljalnog iniegriteta. naiag samoupravnog soci- 
jallzma i rate mavratanosli. 

PrIpadnicI oklopnih I mehanizovanih jedinica £e ovogoditnll praz- 
nik proalavlli u kaaarnama, na poHgonima i vettaliStima. To be bitt 
smotra njihovog rada. pa be i proslava Imatl radnl karakter. Tog dana 
bs se u jedlnlcama antfizirati radnc uspeal, pre svega njihova vojno- 
strubna oaposobljenoat, otvoribe se I predetl na upotrebu novi nastav- 
ni, aportaki I drugl objektl i nastavna sredatva. U mnogim kasarnama 
be Be odiiat) tehnibki zborovi, kultumi i aportaki suareti sa omiadirram 
gradova I sela. Tako be joi jednom dobi do izra2aja duboka povaza- 
nosl naroda i Armije na putu neprekidnog razvijanja i ubvriblvanja 
bratstva I jedlrtstva nabih naroda i narodnosti. kao najznabajnija kom- 
porente naia odbrsmbarie aposobnosti. 


20. jul — praznik roda ABH-odbrane 

Osavremenjivanje tehni£ke baze 


Dvsdesell jull je uzpt za Dap roda ABH-odbrane kao Jspomene na 
20. juli 1945. godine kada su formirane prve jedinica probvhemijske 
zaitite. 

U avom razvoju rod ABH-odbrane proiao je nekoliko laze, koje su 
bitno uticale na njegovu strukturu i dimenziju, kao i na njagovo mesto 
i ulogj u oruZanIm sna^ma SFRJ. 

Sveukupnl razvoj naslb orutanlh snaga je omogublo da se 19S5. 
godine sluiba prolivhemijske zaitite prelormlra u sluibu ABH- 
-odbrane. a 1958. u rodu ABH-odbrane koji se bavio poslovima protiv- 
nuklesrnog, protivhemijakog i protivbloloikog obezbedenja oruSanih 
snaga, stanovniSfva I terilorlje. 

Poslednjih godina posebna paZnja {e poklonjena osavremanjavanju 
materijalno-tehnibke baze. Sva sredstva u loj fazi osavremeniauanja 
proizvedena su u nabim fsbriKama. a po kvaliletu predstavljaju vrbun- 
ska doslignuba u oblasti zaStite. detekcijs i dekonlaminacije. 



Savremena 
sredstva za 
pretragu 

Jedinica vojne pollctje. 
kojom komandujs Duian 
Tomlb. nedavno js u okoiini 
Golupca izvela viiednevmj 
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Nova oruija na moru 

Raketom protiv helikoptera 

Podmormca ie opasan protlvnlli, all ss ne moie suprotsCavltl svojim 
progoniteljlma. Proti»podmornl£kl hellkopterl su prava napast za savre- 
mene podmornlca. Podmorniiari sanjaju o nekom orjiju ko|im bl unlita- 
vali to Irome letelica koja bezobrazno njuSkajLi po moru. nosebi sobom 
smrl za Bve podvodne brodove. To bl sa mogto uradltt lopovima. narodito 
automatakim, all njlh podmorrica odavno nama|u. 

Moida bl sa onl mogll I porovo ugradivatl, all bl za gadanja iz topova 
valjalo Izronltl — a to je za podmornicu vlte nego opaano: radarl bi je 
brzo otkrill. pa bi se vad za koji minut odnakud pojavill avioni Suarel s 
njima na povrSInl mora, arrrlonoaan je za podmornicu. 

U potrazi za boijim raSenjem 

Tek nedavno su brilanski konstruktorl Iz poznate brodogradevinske 
firms ..VIkaia " (Wickers), koja seri|8ki gradi i p^mornice, podeli da traia 
reSenIe za obaranje protivpodmorniekin helikoptera, aviona kojl nlsko le- 
te nad morem, pa I potapanie malih ratnlh brodova — Iz podmornica koja 
roni na pariskopskoj dublnl. Tom oru2ju eu dall ime SLAM. (Ovo |e 
skradanlca od anglaskih radii Submarlm Launched Airfllght Missile 
System, Sto u prevodu zna£i — vodeni letedi projektil lansiran iz podmor- 

Konstruklorl su, jednostavrto, uzeli poznatu britansku vodenu raketu 
vrsle zemlja-vazduh tipa ..bloupajp" (Blowpipe). To je raketa koju nosi i 
lansira vo)nik sa ramana u boiti protiv helikoptera I aviona ito rtisko late. 
Sast takvih raketa su. u svojim cevastim lariserlma, povezane pored tele- 
vizilske kamere. Sav laj kompleka uvu£en je u cev koja ne propuSte vodu, 
a koja sa uvladi u komandnl toranj podmornica kao u pariskop. Prillkom 
izviacanja nad povrSinu mora. sklop lansara iziazi iz cavi i prelazi Iz verti- 
kalnog u horizontalnl poloZa). 

Kako se uniStava cllj u vazduhu 




Kada pariskopom otkrlju da se pnbliisva nelikoptar. podmornifari 
isturaju rtovo odbrambeno oruZja — SLAM. Televizijska kamera uhvatl 
helikopter, ill avion, svojim vidnim poljem. Operator u podmornici jasno 
ugleda na ekranu pred sobom sliku helikoptera. Kada zakljuei da je he- 
likoptar na pogodnom odstojanju. pritiskom na dugme lansira jednu od 

Prateci na ekranu cllj i raketu — on raketu navodi ka helikopteru. 2a 
vodsnjs mu sluii mala ruiica pored televizljskog ekrana. SIgnali za vo- 
denje emituju se radro-talasima. To je komandnl sistem vodenja, koji je 
povezan sa podmorniSkim sistemom za upravijanje vatrom TIOS. 

Za vreme nodnog gsdanja, raketu operator moie da prati i po infracr- 
vsnim (loplolnim) zracima, pa gored tetevizljske kamere oostojl i senzor 
infracrvsnih zraka. 

Od trenutka komanda za Isturanje lansara. poSto je cllj otkriven. pa do 
lansiranja prva rakele potrebno je oko trideset eakundl. 

Comet lansirane raketa tipa ..bloupajp " je do tri niljade metara. Haka- 
la Ima blizinski upaljae. 

/. K. 



prodvcmdovs 

Bro(jska raketa 
..harpun” 


Ratna mornarlca SAC uvaSda 
uskoro u naoru2anje projektile 
vrste brod-brod tipa ..harpun" 
(Harpoon). To je prva ameriika ra- 


svom naoruJanju Amerikanci sada 
rastoje da uklone raketom ..har- 

Rakata ..harpun " )a dugaSka 
nHto vlie od 4.5 metara (zajedno 
sa startnim raketnim motorom). 
Slartna teZina je oko 635 kilogra- 
ma. Ima ugraden inereijalni sistem 
vodenja. To znadi da je njen lei 
progremlran, pa mo2a da latl I van 
domata brodskin redlo-uredaja, 
odnosno iza horizonta. Njen domal 
je izmedu 60 i 100 Kilometara U 
zavrinom delu putanje vodi je ra- 
darskl sistem samonsvodanja. Naj- 
veda |oj brzina odgovara Mahovom 
broju 0.9. TeZIna bojeve glave. u 
kojoj sa nalazi sna2an aksploziv. 
jesta oko 227 kg. 




ZaStita 

zivotne sredine 

OpStenarodna 

odbrana 

i Covekova sredina 


Dvadecet sedmos i dvadeset 
osRiog ma|a u Kuparima. u or- 
ganlzaciji Jugoslovenskog sa- 
veza za zaStItu I unapredenje 
6ovekove sradine I Saveta go* 

' dine zaitite I unapradivania 
£ovakove Hvotne I radne are- 
dlne, odriano Ja tamatako za- 
sedanja e opitenarodnoj od- 
brani i zattIV I unapradivaniu 
livotna I radne aredine. Zaae- 
danja je otvorlo dr Alai Be* 
bier, predaednik Jugoalovan- 
akog aaveza za zaititu I una- 
pradenla Sovakove aredlna. 
livedno izlaganje, OpStena- 
rodna odbrana I zaitita I una* 
pradenje dovekove 2ivotne I 
radne aredine, odriao Ja $a- 
veznl aekretar za narodnu od- 
branu, general Armlje Nikola 
L)ubl£i£. 

Pored referenta Saveznog 
sekretara, na zasedanju u Ku 
parlma odriano je jo§ osam re 
ferata uz diskusiju preko tride 
sat uieanika skupa, u Kojlm 
su Izloieni stavovi o ulozi 6o 
vekove sredine u op^enaroa 
noj odbrani kao 1 rezultatl du 
gogodl^jlh istraiivanja uticaj 
sredine na dovekov ilvot, fizio 
kl I psihidkl razvoj, radnu spo 
sobnost i podlotenost bolesti 
ma I drugim patoloSkIm pro- 
menama u organizmu. 

Pretna Izjavama udesnlka, 
skup u Kuparima saieto je de- 
tlnisao zna&aj zaStIte iovekove 
sredine kao I nailn kako da se 
izgradl sistem druStvenih mera 
prollv njenog zagadivanja. 
Prlhvatajucl ekosistem kao naj- 
vi$i nivo organizovanostl savre- 
menog sveta, u6e$nlcl Zase- 
danja donell su zakIjuOke o 
usvajanju osnovnlh principa 
zaStite Soveka I njegove 2ivot- 
ne sredine od zagadivanja I za* 
gadenosti. 

Blagovremeno zaStititi 
prirodu 

„Budu6nost £ove&anstva ne 
zavisi od naseljavanja drugih 
planela, va6 od mudrog gazdo* 
n vanja na ovoj natoj. U stvari, 
bududnost zavisi od toga koll- 

< ko demo brzo uspetl da shvatl- 
^ mo zakone prirode prlje nego 
^ Sto bude k^no", rekao je u 
^ svom iziaganju general Armlje 

< Nikola Ljubidid. 'Bomba badana 
(9 na HlroSimu samo je nuklearni 
20 patuljak prema danainjim koje 


Priroda 
u ratu i mini 



StmnI Mkntar a narodnu odbrsnu, ganaral Armlje Nikola 
Llut>l6l£:„CaloYHI konoept zaiote I unapreOenJa iovokova aradina traba 
uaradtU u koncaot razvota naiaa druitva” 


SU stotinu I hiljadu puta vede 
od nje. PrI eksperlmentlsanju s 
njima, zagadivanje i trovanje 
dovekove sredine je ogromoo, 
a ako se ovome dodaju I druga 
sredstva za masovno unidta- 
vanje, hemijska, biolodka, me- 
teorolodka. geofizidka I druga, 
„doveku staje mozak koliko je 
u savremenom svetu Izloden 
samouniitenju." 

Ovakvo stanje, prema izia- 
ganju generala Ljubldica. Isto 
je tollko posledica narudenlh 
druStveno-ekonomskih odnosa 
u savremenom svetu, koliko I 
degradiranog odnosa dovek- 
-prifoda. ..Problem! naruSa- 
vanja iivotne sredlrte nisu sa- 
mo rezultat brze industrljallza- 
cije, ved prije svega nepodto- 
vanja ekolodkih zakona divotne 
sredine . . . Nade drudtvo nlje I 
r>e mode biti protiv savremene 
tehnologlje I njenog datjeg ra- 
zvoja i progresB. all je zato da 
se ona planski I komplekano 
programlra i zasniva na savre- 
menim tekovtnama nauke - . . 
Orugim redrma, celovltl kon- 
cept zadtite l unapredenja dov- 
jekove sredine treba ugraditl u 
Koncept razvoja nedeg drud- 
tva". Istakao Je Savezni sekre- 
tar za narodnu odbranu nagla- 
dlvdi da mere koje se preduzi- 
maju u drudtvu na zadtiti I una- 
predenju ilvotne sredine kao 
svoj sastavni deo sadrde r mere 
koje se preduzimaju u nadim 
orudanim snagama. U jedinica- 


ma Armlje odrdavaju se kroz 
bogatu naudnu, Izdavadku I 
kulturnu delatnost, vaspitno- 
-obrazovnl program! s praktid- 
nom nastavom, Pripadrticl JNA 
ne rade samo na uredenju 
svoje divotne sredine. nego i 
nasalja i regiona u kojem je je- 
dlnica stacionirana. ,.U nadim 
usiovima gdje odbrambenu 
strateglju zasnivamo na vlasti- 
tlm snagama, od Izuzetnog je 
znadaja da zadtiti dovjekove 
sredine, koja istovremeno 
predstavija ratni ambljent uko- 
IlKo do rata dode, moramo po- 
kianjati izuzetnu padnju. Jer, 
rat se vodi u prirodl I tamo gde 
je naruden odnos dovek- 
-priroda, tede ga je organizo- 


Zdravlje dobija rat 

U usiovima savremenog rata 
dovek postaje osnovni strate- 
gijski diniiac i taktor uspednog 
vodenja rata. U opdtenarodnoj 
odbrani treba da budu-maksi- 
malno mobilisane sve ljudske 
snage, svi mudkarci, dene, sta- 
riji ljudl. Zdravstveno stanje, 
psihofizidka kondicija i otpor- 
nost stanovnidtva od posebnog 
su znadaja za opdtenarodnu 
odbranu, Iskustva iz dosada- 
Snjih ratova, posebno narod- 
nooslobodiladkih (osobilo vi- 
jetnamskog), pokazuju da se 
ovim opasnostima mode 
uspedno suprotstaviti, ako se 


unapredi zdravstveno stanje, 
psihofizidka kondicija I otpor- 
nost stanovnidtva, poboljda hi- 
gijensko-epidamloloSka situe- 
cija i izvrte organizacione pri- 
preme, kao I osposobljavanje 
stanovnidtva za sprovodenje 
mera preventivne zadtite, 

Medutim, zdravstveno sta- 
nja stanovnidtva je odraz sta- 
nja u dovekovoj sredinl. Inten- 
zlvna urbanizadija, Industrija- 
llzaclja, hemizacija u poljo- 
prlvr^l i dumarstvu, primena 
hemljskih sredstava u pre- 
hrambeno] industriji, sve dire 
korlddenje nuklearne energije, 
doveli su ne samo do znadaj* 
nog privrednog razvoja zemlje, 
ved I do jadeg zagadenja dove- 
kove sredine u sludajevima kad 
nisu planski I rigorozno spro- 
vodene mere zadtite. U svom 
daljem iziaganju o zdravstve- 
nim posledicama degradaclje 
dovekove sredine i njihovom 
uticaju na opdtenarodnu od- 
branu, sanitetski pukovnik. 
prof, dr Borivoje Vra^rid ista- 
kao je da zagadenl vazduh koji 
kao posledice izaziva hroniSni 
bronhitis. bronhijainu astmu, 
rak pluda: zagadena voda (za 
dve poslednje decenlje u na- 
seljima dirom zemlje Izbilo Je 
vide od sto hidridnih epidemija) 
I hrana (22-30% zagadene hra- 
' ne je u opticaju. dto je izazvalo 
kod mnogih stanovnika toksid- 
no, kancerogeno, aiergogeno 
dejstvo. koje se desto manife- 
stuje i na potomstvo), u naj- 
vedem procentu utidu na psl- 
hofizldku kondiciju stanovnid- 
tva. ..Jednom redi. zdravstveno 
stanje stanovnidtva u najvedoj 
meii je odraz stanja u doveko- 
voj sredinl". zakijudio je ssnl- 
teski pukovnik, prof, dr Bori- 
voje Vradarid. 

U zdravom telu — 
zdrav vojnik 

Zdravlje nlje samo odsustvo 
bolesti, ved puno psihidko. fi- 
zldko i ekonomsko blagostanje 
u zdravoj dovekovoj sredinl, 
midijenja je sanitetski pukovnik 
dr Rajko Vukosavijevid. koji je 
u svom Iziaganju na temu ..Uti- 
caj dovekove sredine na zdrav- 
Btveno stanje i sposobnost 
regrutno-vojnidke populaclje 
za vojnu sludbu" Izneo veoma 
zanimijive rezultate dugogodi- 
Snjeg ispilivanja grupe stru- 


injaka. Ima|u£l u vidu velike 
seobe seoskog stanovnl$tva u 
gradove tokom poslednjih da- 
cenlja, ekipa dr Rajka Vukoaa- 
vllevida ispltlvala je uticaj pro- 
mens iivotne sredine na zdra- 
vlje dace l regruta. Rezultat 
ovog Islra2lvanja }e da doveko- 
va sredina na odreden nadin 
utite na zdravstveno stanje i 
sposobnost regruta vojnika, pa 
Cak i na njihove morfoloSke 
karakterlstike za koje ae neka- 
da pretpostavijalo da su prven- 
stveno genetaki determlnisane. 

Qrupa je poaebno 2elela da 
utvrdi oanovne uzrpke nespo- 
sobnostl, za sve kategorije ne- 
spoeobnih regruta u naseijirtia 
razllditog (ipa. Kao osnovni 
izvor podataka za ovo lapiti- 
vanje uzetl au rezultati Iz popl- 
sa ce'okupne regrutno voinld- 
ke populacije 1962, 1969, I 
1975. Uporedivanje dobljenih 
rezultata sposobnosti regruta 
1972. I 1975. pokazala su da 
sve veil broj regruta 2ivl i radi 
pod razlifitim uticajima iove- 
kove sredine $to se odra2ava 
na njihovo zdravstveno stanje, 
Nekada slabs uhranjenost mla- 
diOa Iz pasivnih krajeva presta- 
la je da bude vodedi problem 
za ocenu regrutske sposobno- 
stt, jar sa tamo 2lvotni standard 
osetno popravio. Uedutim, in- 
dustrljska podrudja pogorSala 

vija regruta. Kao uzroci rtespo- 
sobnosti sada Izbljaju na vrh (I- 
ste druga, ..prava" oboljenja, 
telesne mane I nedostaci. Veli- 
ki urban) centri, Ljubljana, Za- 
greb, Sarajevo i Nl$ I njlhovl 
demografskl region) koji su 
1962. bill na prvoj polovini 
rang llste, sad su na njenom 
kraju. Sva industrijska mesta u 
svim pokrajinama I republlka- 
ma pogorSala su svoju rang 
poziclju. Za poslednjih detr- 
naest godina doSIo je do vell- 
kih promena u zdravstvenoj 
kondictji regruta iz ruralnih na- 
selja i industrijskih regiona. 
Kao uzrok nesposobnosti re- 
gruta. danas na prvo mesto, 
dolaze dudevnl poremedaji i 
bolesti nervnog sistema. Pro- 
cenat zastupljenosti ovih bole- 
sti kod regruta Iz ruralnih \tre- 
dlna IznosI 9,9 odsto, e iz Indu- 
strijskih 15,9. Ova grupa bole- 
sti njkada ranije nije prelazila 
6-9 odsto ukupne strukture ne- 
sposobnih na regrutskoj komi- 
: siji. 

Prozivka druStvene 
savesti 

..Visok plasman" duievnih 
poremedaja otkrivenih rta re- 
grutskim komisijama, prema 
izlaganju sanitetskog pukovni- 
ka dr Rajka Vukosavijevida. 
treba pripisati dobrim delom 
ubrzanoj ..kontaminaciji" soci- 
jalne sr^ine. Qrupa je doSla 


do slidnih rezultata i u analizi 
poremedaja vida, koja su sad 
na drugom mestu. a pre sedam, 
osam godina zauzimala drugo. 
mesto. Poremedajl sluha su 
posledice sve jade buke i aku- 
stidne traume u velikim grado- 
vima. Mada nisu na visokom 
mestu rang liste, bolesti respi- 
ratornog sistema. astma i hro- 
nidnl bronhitis karakterlstidne 
za naselja sa zagadenim vaz- 


duhom, zauzimaju vidno me- 

Rezultati sistematskih i de- 
Sto vIdegodlSnjih ispilivanja iz- 
nesenlh na zasedanju u Kupa- 
rima desto su Imati prizvuk 
alarmnog poziva na saves! 
drudtva i sveukupnu mobiliza- 
ciju da se zemija odbrani od 
dvostrukog agresora: otrova 
koji unidtava prlrodnu dovekovu 
sredinu, narudava zdravlje sta- 
novnidtva i. u evenutalnom slu- 
daju rata, slabi njegovu otpor- 
nost i snagu za odbranu. „De- 
mografska eksplozija" koja 
prati savremeni svet, po mi- 
dljenju udesnika ovog skupa. 


danje za neodgovorno nagomi- 
lavanje zagadivada 2ivotne sre- 
dine. Ne sme se zapostavlti ill 
rtegirati suStina problema za- 
gadivanja, njegov druStveno- 
-ekonomski i socijalnl karakter, 
smatra Radojica Kljajid, profe- 
sor Poljoprivrednog fakulteta u 
Beogradu. Savremena nauka. 
tehnika I tehnologija, nisu i ns 
mogu biti. prema profssoru 
Kljajidu, dinioci koji bi sami po 


sebi ugrofavali iivotnu sredi- 
nu. ved su to neadekvatnl 
drudtveni odnosi i ponadanje 
doveka. kako unutar sopstvene 
zajednice, tako i u odnosu na 
drugs organizme u sredini koja 
ga okruiuje i diji je sastavni 

Od oko 2 miliona hemijskih 
jedinjenja koja su poznata nau- 
ci, oko 50 hiljada se nalazi u 
opttcaju, na trildtu. Bez vedine 
njih ne bi se mogla zamisliti 
savremena civilizacija, medu- 
tim, nesavesno rukovanje ovim 
potencijalnim otrovima mo2e 
da dovede do opasnih posledl- 
ca. Naroditd velika opasnost 
pretl od pesticida. Same dese- 


tak grama pesticide po hektaru 
na kome su zasejane osetijive 
biljke, mo2e da izazove izrazite 
delormacije. Nski otrovi izazl- 
vaju genetske promene. neki 
koji se upotrebtjavaju u proi- 
zvodnji izazivaju trovanje koje 
utide na mozak i genitalne or- 
gans. Njihova primena predsla- 
vlja potencljalnu opasnost. na 
samo za mnogobrojne ekosi- 
steme i doveka u pojedinim re- 
gionima sveta, ved i za opsta- 
nak ljudskog roda. Zato je pl- 
tanje oduvanja 2ivotne i radne 
sredine doveka pitanje druStve- 
ne savesti. 

NestruCna upotreba 
pesticida 

Od 1960. godine, u perlodu 
Kada se sve masovnije prl- 
menjuju pesticidi, u naioj zs- 
mlji zabeleiene su mnoge ne- 
mile posledice nestrudnog ra- 
da sa ovim potencijalnim otro- 
vom. Godine 1960. podele su 
da riastaju dtete na pSenIci, 
jedmu, ovsu, Sedernoj repl — 
usied primene vedih kolidina 
aminotrijazina, a na hlljade 
hektara u Vojvodini i Slavoniji 
doSlo je do dapresivnog razvo- 
Ja i smanjenja prinosa pdenice 
1962. Godine 1964. pored 200 
hektara unistenlh vinograda 
(Sremsks Mitrovica) propalo je 
i viSe desetina hektara sunco- 
kreta, Sederne repe i krompira 
(Kosovo). Godine 1965. u Voj- 
vodini je uniSteno oko 3 hlljade 
hektara suncokreta. Sederne 
repe I krompira posle nano- 
denja preparate za suzbijanje 
korova. Godine 1966. §tete su 
se ponovile, godine 1970. iza- 
zvana je sterllnost pdenice, 
1971. u okolini VrSca, usied 
itetnih posledica nsstradale su 
ribe, ptice, lov na divijad. pde- 
le. Godine 1974. u ZapadnoJ i 
Velikoj Moravi u du2im oko 50 
kilometara, usied zagadenja 
vode endosulfanom, dodio je 
do masovnog pomora riba. Ni- 
su retki sludajevi ni trovanja 
ljudi (1973. neposredna bllzina 
Beograda). 

Profesor Kljajid je pored po- 
menutih trovanja hemijskim 
otrovima, naglasio kollka opa- 
snost preti od blolodkih agena- 
sa, posebno u usiovima rata. 
Sa stanovnidtva zadtite 2tvotne 
i radne sredine, a to znadi I 
spremnosti za opdtenarodnu 
odbranu, krajnje )e vreme, pre- 
ma profesoru Kljajidu, da drud- 
tvo pristupi organizovanju 
adekvatne slu2be zadtite dove- 

Drugog dana Zasedanja 
skup je usvojio zakIjudKs o za- 
hlevima za efikasnim sprovo- 
denjem drudtvene kontrole I 
zadtite dovekove 2ivotne i rad- 
ne sredine. 

G. Majstorovid 



Of»nko PtiU (leva), pml$»dnlk Stvkta godint laieir I anapnOlvanJa 
iovekova aradlna: ..Zaaadan/e u Kuparlma tnail vallkl korak za 
unapraOtvanJa Hyotna aradina u arim kra/evima naia zamija 
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Zlatna plaketa Palidu 



Nagradeni autori 
plakata 

UspeSno je okortian drug! Ju- 
goslovanski konkurs za pliliat na 
lemu zaStlla I unapredanje fioveko- 
ve ttvotna I radns sredine, koJI su 
zaiednl6ki organizovali Jugoslo- 

I unapredenja fiovekove iivotna i 
radne sradina. Na konkurs ja prl- 
spelo 76 radova ko|e |e poslalo 46 


Dodeljene nagrade na 
EKOFEST-u 


Marke uz Svetski dan 
Covekove sredine 


Na Svattkl dan zaiOta dovakova sredine, S. juna na PalMu je odrie- 
na vellka svedanesl i lezero je predsto na upotrebu radnlm Ijudlma Su- 
bodce I cele Jugoalavije. Tom prillkom dodaljena je Zlatna plaketa Ju- 
goalovensKog saveza za zaltltu I unapredlvanje dovekove sredine gra- 
du I gradanlma SuboHce za svojsvrstan doprinos I pozldvan primer u 
reiavanju proWema ugroiene ilvotne sredine. Jodelu Dekanju, pred- 
sednlku SkupWne opiUne Subotice, Zlatnu plaketu predao je dr Ale* 
Bebler, predtadnik Jugosloventkog ssvaza, 




Jugoslovensko druStvo za pouianzaclju nauke ..Nikola Tesla ", u sera- 
dn)l sa Jugoslovenskim sauezom za zadtilu I unapredivarie dovekove sre- 
dine prlpremllo je projekat za izdavenje serije od oko ICX) dliapoziliva sa 
(iiotivfma Iz oblasli zastite i unaprsdlvanja ilvolne sredine. koji bi posluZi- 
11 kao nastavno sredstvo u svim Skolama, radnidkim i drugim univsrzileti- 
ma, meanim zsisdnicama i jedinieama JNA Uz svaki dijapozlliv pnpre- 
mljen je i odgovarajudi leksi lake da da primena ovog udila biti vrio elika- 
sna. Prva serije odskjje se u jssen ove goOlne. 




Suinonja, zamjenlksavsznogsakre- 
lara za NO. general-polpukovnlk 
Mlltvol Gluhak — sakreta'' Sekreta- 
za NO SRH, general pukov- 

.an Dolni6ar — pomotnik aa- 

vaznog aekretara za NO. gerwrai- 
pukovnlk DuSar Corkovifi — ko- 


oblasti i Ciiav niz drugih druStva- 
no-polltl(kin radnlke. 

OvogpdiSnIi uspjeh radlo-ama- 
tera nija prolzaiao eamo kao rezul- 
tat odlldnin kadrova i kvalitetne 
ne; i u ovom slu£a)u. moraini 


ovpgodiinjoj su akclji. pored osta- ' 
log. osobito organizirare i takve 
aktivnosll. ko|e au pridonijele 
daljem razvoju I jaianju clvilne za- 


Mahmutovii Emir, Zagreb 


Le6enje interferonima 
U jednom od proSllh brojeva 
..Galaksije" objavili ate dianak o 


Radio-amateri na akciji 
„NNNI 77" 

(„Nlita nas ne amija Iznenadi- 


Kao Sto ie mnoglma poznato. u 
akciji ..NNNI 77 ", koja je vodena 
r>a teriioriji SR Hrvalska. madj 2.5 
miiijuna audionika. rialazilo aa i 
preko 2300 dianova Saveza radio- 
amatera SR Hrvalska s vite od 
17X radio-stanica raznin tipova. 
Njima ja bto povjeren veliki zada- 
tak: organizirall c osiguraU radio — 
vezu ..rta avim nivoima” i to: od 
mjeanih zajednica. preko opdinakih 
Stabova i dtabova zajednica op^na 
do Republidkog Staba akcije (u Za- 
grebu). ^hvaijujudi odiudno oba- 
vtjei'om zadalku. rezullati su 
man|e-viSe biii pozruti aamo nako- 
iiko sati po zavrdetku akcije. inade. 
organizatori ..NNNi 77 " su i ove 
godine biii Repubidka konferencija 
SS OH i RK SSRNH. a sama akcija 
joS jedan doprinos obiljeZa- 


njegova 


SS. rodendana. 


Hrvatake. bududi da su svoje ude- 
Sde paiijivo pripremaii. Prije same 
akcije bdrlani su brojni sastanci 
na I'evou svin 10 hrvatskih regija. 
na koiima je bilo rijedi o vainosti 
zadatka i sadrJaju akcije. Pored ra- 
zrada rasporeda, anallzirana su 
proSlogodiinjB iskustva. keko bi se 
otkiorrile eventualne siabosti. 

Tokom akcije ct 
Hit su brojni gosti. 
bili su 1u generat-pukovni 



QIavnu ulogu u sintszi inlerte- 
rona ima deiijska DNK, dok virus 
same indukujs niegovu sintezu. U 
priiog ovom ids dinfenica, da isli tip 
delija produkuje jedan tip inlerfero- 
na pod uticajem" razilditih virusa. 
kao i da raziidtte deiija stvaraju pod 
uticajem istog virusa Intarlerons 
koji sa medusobno razllkuju. 

lielijska DNK poseduje segmen- 
ts koji stimulidu sintezu Iptarfero- 
na. Normaino onl su prigudeni dej- 
stvom represora. Ulaskom virusa u 
dellju. prastaje ta blokeda i slnteti- 
§e as i RNK koja prenosi Informaci- 
ju za sintezu Interferona. 

On utide na vlrusns Inlormacio- 
ne RNK, Ij. na njihovo vezivenje ss 
ribozomima. Zbog toga izoslaje 
sNaranje renin belandevina neop- 
hodnlh ZB sintezu i reprodukeiju 
virusnih nukletnskin kislina. Akose 
spredl sinteza interterona odmah 
pri prodiranju virusa u dallju I pod- 
ne sinteza virusa. naknadno doda- 
vanja Intsrlerona deliji nema nlkak- 
vog ullcaja na dalju aintezu virusa 
Dakle, on se onds neometano 

Interferon stvaraju dellje pod 
uticajem kompletnih virusa, bez 
obzira da II au aktlvni ill ne. Sami 
kapsldi virusa rre stimuliiu stvara- 
nie Interferona. Stvaranie vede koll- 
dfna Interferona atimullsu onl virus! 
koji se sporije razmnoiavaju I ma- 
nje oSteduju dallju. 

Pored virusa sintezu interferona 
mogu da izazovu materije: STATO- 
LON I endoksini nekih baklerija (E. 
doll, Brucella . . .). U negaflvne stra- 
ne Interferona spadaju: kratko dej- 
stvo, efikasnost samo u podetku 
infekeije I leSko odbljanjs u vadIm 
kolidinama. 

Najetlkasnijl su ako deluju u 
delljama gde su nastali. Tako dove- 
eijl Interferoni imaju 1.000 pula 
manji efekat u dalijama mida. All. za 
dovaka mo2e da bude utedno to da 
interferon proizveden u delijama 
majmunskog bubrega Ima isto dej- 
stvb kod doveka kao i kod 
majmuna 


Rsdida me. student Smederevo 


Jo§ ne§to 0 Michetsonovom eksperimentu 

„Pobuna protiv refativnosti", ..Galaksija" br.61 


PiUju ZA ill PROTIV teorlje relalivnosti ne bi trebalo prlstupiti navljad- 
ki. Nesumn;iva je da postoje dokazi I argumenti I za jadno i drugo sliva- 
lanje all, kako se desto kaie u matematlci. neki dokazi mogu bill potrebnl 
all ne uvek I dovolini. 


Rezultat je svedosnl talas u obliku ellpse sa vrio karakterlstidnlm para- 
metrima: veliKa pofuosa ellpse ravna ja brzini svetlosti ,.C"', mala poluosa 
je ravna izrazu C' — V* a fokusno rastojanje je „V ' III brzina izvora 
Proizilazi da se Izvor svetlosti nalazi u 2121 svellosnog talasa. 


Mo2de se take zadelo midlienje da je kissidna mehanlka dodia do svo- 
jih granica, te da je potrebno podi novim putevima da bi se mogle obja- 
sniti neka poiave I afektl u fizicl. 


LIdno smatram da |e Michelaonov eKsperlment nesredno zamidljen ia- 
ko je koreklno izveden. odnosro da ova) eksperiment |o4 nija dobio svoja 
pravo tumadenje. lako ja od njega proteklo skoro dltavo stolede! Naime ko- 
ristedijednadinekretanjaisudara klasidnemenamke, mogudejelzvesti izraz 
za brzinu svetlosti hao funkciju brzins kretania izvora svetlosti, za ma koji 
ugao od pravea kretanja Izvora. 


Kada se ovako dobijeno redenje za brzinu svetlosti uporedi sa pozns- 
tlm stavom teorlje relalivnosti da je brzina svetlosti nezavisna od brzine 
Izvora svetlosti. vidi se da ono potvrduje ovu ralativistidku hipotezu — all 
samo za pravac u Korns se Krede Izvor svetlosti I U poprednom pravcu po- 
stojl kontrakclja brzine svetlosti. Faktor ove transverzalne kontrakeije 
identldan je fakloru kontrakclja Lorentza: 

Prva provera ladnosti elipbdnog svellosnog talasa izvrdsna je po Sami 
Michelsonovog aksperimenta i matematldki je potvrden rezultat ogleda 
(znadi i objaSnjen) i to na nerelativistidkl nadin. 

Sladeda provera izvriana Je kod efekta zvezdane aberaeije. Dobijen je 
rezultat koji potpuno odgovera onom koji daje teorija relatlvnoali. 

Navedeno reSenje o svatlosnom eliptidnom talasu. izvedeno r<a osro- 
vu stavova klasidne (nerelativistidke) menanike, mo2da de dati odgovor I 
na osiala pllanja gde je dosed bila uspeSna samo teorija relalivnosti. 

Dipl.inZSvetozar Mitoradov/c. Beograd 


g JUL 1977. 
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Kakotorade 

Slovene! 


Tribina 

Predkongresne teme: 
Jugoslovenska 
nauka danas 


Tohom nekollko dans pro* 
vadenlh u LJubljanl, Imali ame 
prillko da razgovaramo aa 
pradatavnlcima nakoliko najz- 
naiajnljih nauinlh Inatttudja u 
Sr SlovanIJi. Medutlm, nov<- 
nartka aUortoal lluziji da aa ti- 
ma taznala tva raiprilla aa 
prad vaoma aloiaftotn I dina- 
mlinem nautnom prakaam. 

Nau£itog radnika ovde da- 
flnliu kao ..naJvlU atepan 
znanja, apoaobrt^ za rapro* 
dukclju, uaavriavanja I prlma- 
nu“. AM, uprkoa tako vlaokoj 
ocani, alovana6ki nauCnl rad- 
nld po IWtwm dohodku od 
S.128 dinara zauzlmaju tak 12. 
maato u republld. U toj alaboj 
matarl)alno] atimuladll mnogi 
nalaza uzroka iiadovol|ne an- 
gaiovanottl atruCnJaka. 

To |a I Jadna od oanovnlh 
lama raaprava u nauenim km* 
govima poaladnjih maaed. 
latevramano, pHanja ]a da M 
Slovanlja Itna I dovoijno atrui- 
nog potandjala da aa utivatl u 
koitac aa pradatojadm drui- 
tvenitn obavazama. Prama na- 
ertu plana razvoja rapubllka u 
pariodu od 1976. do 1980. go- 
dina, pravaahodnl,zadatak Ja 
poveOanJa udala produMivna- 
ati rada u ukuprtom druitva- 
nom proizvodu na 57 odalo 
I poraat 21votnog atandarda za 
5 do 8 odato. Oobar deo tih 
obavaza treba da ponaau 
atru£n|acl. 

Njlh |o, medutim, relativno 
malo, aamo 1,6 na 100 zapo- 
alenlh, a ova) odnoa nija aa 
maniao za poaladnjih 10 godi- 
na. Ipak, taj prigovor ovde na 
amatraju opravdanim. Tak ako 
bl aa tahnolotkl nivo proizvo- 
dnja, kaiu, podlgao za Jedan 
ill dva atepana, nizak postotak 
BtruOniaka pradatavijao bi jad- 
nu od oanovnlh prapreka vada 
produktivitoati. 

'Slovanaika nauka Je od 
banutka oanivanja aamou- 
pravnih Intaraanih zajednlca u 
ovoj oblaad poatlgla doata pe- 
voljna rezultaM u povazlvanju 
a privradom. Debar deo ovog 
dohotka vadlna nauino- 
latrailvaOkih Inadtuclja oatva- 
ruja u aaradnji a privradom. 
All ima I takvih koja )o« nlau 
dovoijno otvorana, kao ito I 
privraida nlja uvak potpuno 
apramna da prihvatl pomo4 



Ta poteikoda u Slovanljl 
vaoma Uvo oaadaju. U to amo 
aa uverlll i u najvadam alova- 
nadkom Inedtutu .Joiaf Sla- 
Ian", u koma ja najvadi dao 
latrailvanja apllkativnog ka- 
raktera. O avim problamima 
razgovarali amo I u Slovanad- 
koj akadamljl nauka I umetno- 
aU, a intarvju koJI amo vodlll 
aa pradaadnicom Skupitino 
latrailvadke zajadnlca SR Slo- 
vanlje, dr AlekaaiKirom Korn- 
hauzer. donoalmo u callnl. 

Nauka 
nije jedini 
krivac 

Kako blate ocanlll aadainji 
tranutak nauka u SR Slovanl- 
117 U kojoj marl aa razvila aa- 
radnja nauka I privreda? 

Ova Je aaradnja procas, kojl 
aa staino razvija. Ml ova godi- 
ne unosimo jednu novinu u na- 
. dinu flnanalranja naudno- 
-istra2lvadkog rada. Prvi put 
amo potpuno otvorlli konkurs 
ZB flnanslranje naudno- 
-istrailvadklh projekabi. To 
omogudava svakoj radnoj or- 
ganlzacljl da prljavl potrebu III 
ponudu za latrailvanja, bito ka- 
da u toku godlna, a istrailvad- 
ka zajednlca zatim organizuje 
proceduru primanja, odnoano 


V 

ocanjivanja ponuda, koja je 
doblla do aada najSIrl javni ka- 
rakter. Odatle prolatida novl dl- 
Jalog Istrailvada. recanzenata I 
korlsnika sve do uaaglaSavanJa 
atavova. Prvo usktadivanje vrSI 
aa u okviru projakata, a potom 
na nivou dilavog podrudja da- 
latnoail, 1 konadm na republid- 
kom nivou. To niJa nimalo lak 
poaao, jar mi imamo otprillke 
detirl puta viSe ponuda od ra- 
apoloitvlh aredatava. 

U ukijudivanju Istrailvadke 
delatnoatl u udruienl rad Joi 
uvak nallazimo na poteikoda. 
Mi zaista Imamo iatraiivadke 
potandjala koJI u globalu nisu 
predimenzionirani, a na rtekim 
podrudjima. na primer u ener- 
gellcl, on! au bitno poddlmen- 
zionirani. Istrailvade moramo 
da usmerlmo na kljudrte pro- 
blame, a ne da oatavijamo pro- 
fesionalne Istrailvadke Inalltu- 
clje u krizi, a otvaramo nove, 
d^to atrudno problematidne, 
koje. Jaano, u kratkom pariodu 
ne mogu datl odaklvana III 
obedarte rezultate. 

To su neki naSi nedostaci. 
all Imamo I pozltlvnlh tenden- 
clja. U nadem prekomurskom 
podrudju, koJe Je tak u razvoju, 
ftekollko opitina uspelo Je da 
detiniSe svoja probleme I saku- 
pi dodatnih slotinu starih ml- 
llona za latrailvanje. Za njih 
iatrailvanje vide nija aamo 
ieija, aamo platonska ljubav 
prema nauci, nego Izraz stvar- 
nih potreba. Onl su ved aada 
spoaobnl da neka latraiivanja 
sami (Inansiraju, a za druga, 
jaano, trailde I pomod zajad- 
nlce. 

I opet: naSa slaba strana Je I 
u tome da Imamo JoS prevISe 
parcljalnlh Istrailvanja, koja 
sada nastojlmo da poveiemo: 
interdiaclpllnarno u nauci, ra- 
zvojno u delatnoatl. socljatno u 
regljl. Nikakve avrha nema za- 
tvaranje Jedne nauka u sebe, 
Jer najvedi deo latrailvanja Je 
Inlerdlscipllnarnog I u prolzvo- 
dnjl medugranskog karaktera. 
Zbog toga smatramo da su 
Izvesna sredstva na nivou re- 
publlke I te kako potrebna. To. 
naravno, zahteva i povezivanje 
na Jugoslovenskom nivou, all, 
dabome, ne na osnovu novea 
unapred, ved pre svega prema 
predloienim projektima. U 
nauci nam Je potrebna Integra- 
clja kao i u privredi, a moida I 


vise. Ml moiemo bitl raStrkanI 
maker I po avim sellma. ako ta- 
ko hodete. all moramo planski 
medUBobno saradlvati 1 pove- 
zano raditl. 

• Kakva ja atruktura 
nauino-lstra2lvadkog rada za 
ovu godinu u SR Slovanljl I 
kakvim aredatvlma raapo- 
Ia2ata? 

— Mi Imamo problame ma- 
le rtaclje. Kaiu da Je akupo bitl 
mala naeija, I ml to u Sloveniji 
osedamo. Ipak. Slovenija mora 
Imati neka Istrailvanja koja su 
aastavni deo naclonalne kultu- 
re. Tu ne misllm samo na etno- 
graflju I slovenadkl Jezik. Ml 
moramo slediti I lundamental- 
na nauCna istrailvanja u svetu. 
all I ana koja su vezana za od- 
goj kadrova kod nas I u skladu 
sa priorltetnim druStvenIm za- 
daclma. Dakle, mi moramo da 
pokrijemo osnovni metaboll- 
zam, da tako Kaiem. pojedinlh 
druStvenlh I prirodnih nauka, 
narodito onih dija Istrailvanja . 
nose naclonalnl karakter. a na 
ta istrailvanja otpada otprillke 
deNrtina naSIh sredslava. 

U svemu tome naalojimo da 
dvrsto ugradimo elemente du- 
gorodnog plana, jer poznato je 
da se u nauci mora planirall 
najmanje dvadeset godina urta- 
pred. Na iaiost. kod nas Ima 
tendeneija da se radi od danas 
do sutra. To jb loSe I za nauku 
I za prtvredu, Kako bl to spre- 
dlll. mi neSto viSe od detvrline 
sredstava odvajamo upravo za 
dugorodnija, fundamenlalna 
Istrailvanja. Drugl, glavni deo 
sredstava odiazi za primenjenu 
nauku I istrailvanja za prlvre- 
du. Proporelje su. dakle, u rs- 
du. all su raspoloilva sredstva 
mala. Istrailvadka zajednlca SR 
Slovenlje u prodloj godini 
ostvarila Je dohodak od 30 ml- 
lljardl starih dinara. Za naudnl i 
istraiivadki rad utroSano Ja oko 
20 milljardi. a«stali novae dali 
amo za stalne potreba naud- 
nog rada. takozvanu Infrastruk- 
turu, i sve ono $to spada u 
osnovni metabollzam nauke — 
od biblioteka do kompjutera. 

Ovih 30 milljardi formira se 
na osnovu obaveznog doprino- 
sa za naudnl rad u republicl. 
Ta sums dini oko 31 odsto svih 
sredstava za Istraiivadki rad u 
Sloveniji. Sezdeset devet odsto 
usmerava se dlrektnim flnanal- 
ranjam ill kotlnanslranjem 
istraiivadkih projakata. U ne- 
kim sludajevima privreda i 
naudne instituelje sklapaju 
ugovore bez posredstva nadlh 
zajadnica. dok u drugima 
Istrailvadka zajednlca takode 
udestvujs delom sredstava za- 
jedno sa radnim organlzacija- 
ma, a sve deSde I uz ponrod 
bankarskih kradita. 

U poslednje vreme nastoji- 
mo da ito vISe razvijemo kre- 


dltnl sistem. Kredlt se da)e rad- 
nlm organizacijama Korlanika 
sa otplatnlm rokom od 8 do 10 
godina, uz kamatu od 3 odsto. 
Uedutim, usprkos tako dobrim 
ualovima, ml prlmePuJamo da 
$a kreditl nedovoljno korlste. 
Mnogi jo8 uvak radije Oekaju 
na dotacije. dakle na novae 
bez ikakvih obaveza. Ubudupe 
damo viSe moratl da govorlmo 

0 dohodovnom prlncipu i 6e- 
Stem korlSdenlu kradita, iako 
je to hladna voda u koju nl 
radne organizaeije kortanika nl 
istra2lva2I na idu s veseljem. 

Ml vide ne mo2emo da po- 
klanjamo novae. Na to nas 
obavezu)e I druStvenI plan, 
prema kome do se do 1980. 
godine naia sredstva dobljena 
obaveznim doprinosom amanjl- 
tl aa 31 odsto na 18 odsto svih 
sredstava za Istrailvanja. Svi se 
sla2emo da je to dobro, all male 
radimo na tome da ovo pa- 
danje kompenzltaju drugl, dl- 
rektni Izvorl flnanslranja 
naudno-lstrailvaCkog rada. Ne- 
volja je u tome 8to naSe radne 
organizaeije ne planlraju naufi- 
nu delatnost kao svoju F«tre- 
bu. Ml smo o toms pravlll jed- 
nu analizu. Uslanovltl smo da 
Jedva jedna tredlna radnih or- 
ganlzBCija ima razvojni plan 
koji ukijuduje Istra^ivanja. Dru- 
gs tredlna ga Ima all je orljenti- 
sana na uvoz znanja, dok za- 
dnja tredlna o razvoju jo8 ne 
razmi&lja. 0 tome moramo da 
povedemo vl8e raduna u dlta- 
voj zemljl. Trebalo bl da posta- 
vlmo moralno-polltidke obave- 
za radnlm or^nlzaeljama da 
stvaraju takve planove razvoja u 
kojima de primarno bitl ukiju- 
deno koriSdenje domadeg 

• Na saradnju neuke I prl- 
vreda ae, ipak, |oi uvek sta- 
vijaju o^IJnl prtgoverl. Kakva 
au slovenadka iakustva7 

— Ml smo neko vreme do- 
sta euloftdno napadall tzv. aka- 
demizam u nauci, dto je bilo 
opravdano, all nauka nije 1 je- 
dinl krh/ac. Time ne plediram 
za Jednu novu euforlju. I jedna 

1 drugs strana moraju se vi$e 
otvaratl. Od svlh radnih organl- 
zaclja trailmo da planlraju $vo| 
razvoj I da Izdvajaju sredstva 
za naudnl rad kao 8to ih izdva- 
jaju za amortizaclju, jer I pamet 
mora da se amortizuje, bar Isto 
tollko kollko I madina. Svuda u 
svetu je dohodak od ..pametl" 
vedi od dohotka od oprems. 

• Da 11 amatrate da joi 
imamo naudnika koJi u ovim 
odnosima zauzlmaju neutralan 
stay? Kako presedl takvu 
neangaiovanest? 

— MIslim da podten naudni 
radnik ne mode bill neangaZo- 
van. Jer, ako bl se zatvorio sa- 
me u svoju struku I bavio par- 
cljalnlm pitanjima, nadao bl se 
na putu polulstine. Kao naud- 


nik, dovek to sebi rte sme do- 
zvolltl. Naudnik mora da sagle- 
da stvari globaino, pa tek onda 
da reSsva parcljairte problems. 
Za mene je angaiovanost pl- 
tanje morals. 

NauCrtIk je najviie kvalHIko- 
van radnlk u druStvu. Najvlde 
znattje on stide zbog svojih, a i 
ftirih drudtvenlh napora, a ne 
neke elltlstidke selekclje. To 
mu Je omogudllo drudtvo koje 
zbog toga i Ima pravo da od 
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,,lstra2ivaC" 

QlnHo iMtmiytekt z»J«<fnlC 0 
SH Sloi'«nlj0 ..flazTsAorarec" 
(nlitrtUvai") pndatMvIlm Jadan 
od na/vainlllh poaradnOia hmadu 
privrada I nauinlh dalatnoad u ra- 
putillel. U poaledn/am brotu iaao- ] 
pita, na prUnar, oltfavijana au po- 
nuda za htraUvadka potraba of- 
ganlzad/a udruianog rada. PrI/a- 
ra ia aa zadm atarie na larnu dl- 
akualju, a potom ta aa IzradlO to- 
naSnt program lalraiJvan/a ta am 
god/nu. 

nfega traZi angaZovanje u naj- 
sloienijlm problemima. Tu ml 
ne moiemo da polemidemo. L) 
tome moramo bitl veoma slro- 
gl. Jer, ako naudnik kaie: ..Me- 
ns drugo ne Interesuje osim 
najuZe sopstvene naudne disci- 
pline", kako moZemo onda 
traZItl diru druSNenu aktivnost 
od radnika koji je doblo samo 
desetinu njegovog obrazovanja 
I strudne kvallflkaclje? 

Ml smo to u Slovenijl dosta 
odtro postavlll, pogotovu na 
Univerzitetu, all isto takav od- 
rtos moramo da postavimo i 
prema IstraZivadIma. Na kraju 
krajava to je drudtveno ula- 
ganje, stedeno iuljsvitlm ra- 
dom upravo onih sa niZIm 
obrazovanjem. Ako se taj stru- 
dnlak angaZuje r ml osedamo 


rezultate njegovog rada, onda 
eu sredstva u njegovo obrazo- 
vanje I te kako dobro uloiena. 
All ako sa on egolstidkl Izoluja, 
onda neka vrali druAtvu novaci 

• Medu takvim naudnim 
radnicima poatojl mliljanja da 
|e tzv. primenjene latraZIvanje 
od mliwmog naudnog zna- 
daja. 

— Tadno. To je ta] eittizam. 
All treba red! I da ml nismo do- 
voljno popularisali naudno 


IstraZIvadkl rad u privredi. Rak- 
toratlma I Akademljama trebalo 
bl postaviti pitanje Sta je 
udinjeno da naudnl rad za di- 
rektne potrebe prakse doblje 
bar onakav oreol kakav ima fu- 
ndamentalnl naudnl rad. Jer, 
apllkativna I razvojna IsiraZl- 
vanja nlsu manje kvalitetna, a 
vise su IzloZena kriticl. Cinl ml 
se da smo tu stvorlll jednu ve- 
Stadku podvojenost u kojoj tzv. 
„polltldke strukture" guraju 
aplikativnu nauku, a one „aka- 
demske" fundamentalnl naudnl 
rad, Ne smemo dozvollt) da se 
to deli. Takve odvojenost je 
neodrZIva, I ml je moramo od- 
bitl ne samo polltidkom vad I 
strudnom akcljom, u okviru 
najvidlh naudnih instrtueija. Sa- 
mo povezana fundamentalna, 
apllkativna t razvojna IstraZI- 
vanja mogu dati otekivane re- 
zultate. 

• Kollko je naudnik I ma- 
terljalfw dovoijno stimullsan? 

— Istina je da je naudnik 
relativno slabo nagraden. Mi u 
Slovenijl, 1 pored toga. Imamo 
maloumne proroke koji otvore- 
no govore: „Rasterajmo te 
Istrailvadke instituelje stabim 
dohotkom, neka Idu u prlvre- 
du". Tako govore onl koji su 
. rtedorasll situacljl. Ml nauku 
moramo privoletl da se ukijudi 
u voz privrede, all ne tako da 
radtrkamo ljude dirom Slovenl- 
je pa da tamo pidu pravllnike, 
po radnlm organizacijama, Mo- 
ramo stvaratl jake naudne ski- 
ps, SavremenI naudnl rad za 
prlvredu je ekipni, a ne indlvl- 
dualnl. Lako je razbltl IstraZI- 
vadke kapacitete, all ih je veo- 
ma teSko stvoriti, pogotovu u 


naucl. a u Slovenijl je naudni 
rad joS premalo integrlsan. 

Intergracijom demo popravl- 
tl I materijalnl poloZaj naudni- 
ka. Ranijs smo se pomagall 
tzv. unutraSnjim rezervama. u 
IstraZivadkim organizacijama, 
all one su danas Iscrpljene, 
ostaje nam da se oslonimo sa- 
mo na bolje organizovani vla- 
stltl rad. a to je dobro I za 
naudnike I za nauku. Naravno, 
morademo da otvorimo I nova 
poija rada, a to znadi da buda- 
mo dvrdde prlsutnl u privredi, I 
tamo gde ona traZI naudna re- 
denja, all I tamo jod nije 
svesna naudno-lstraZIvadkIh 
problema I mogudnosli. 

• Kljudno pHanja tranafara 
nauka I tahneleglla ja I debar 
alstam Informleanja. To ja 
Ittovramatto Inatrumairt po- 
druIMjavanja nauka. Kollko 
aa na tome radi, narodito na 
popularizadjl nauke? 

— Ml ved r>ekollko godina 
imamo u istraZIvadkoj zajednici 
tzv. ..banku podataka". Ona je 
podeljena na sleteme Inlormi- 
sanja o pojedinim oblastlma. 
Imamo dobro opremljette bl- 
blloteke l dokumentaclju o 
naudnim radovima, pronalesci- 
ma I slldno. Medutim, nedosta- 
je nam Zlva Intormaclja i di- 
rektni kontakt sa korlaniclma 
naudnih usiuga. 

U tome Izvesnu ulogu Ima 
nade glasllo ..RazIskovalec". 
koji je specljalizovan za pitanja 
programlranja I flnanslranja 
istraZivadkog rada. U drugim 
sredstvlma Informlsai^ja malo 
se pide o naucl I naudnim I 
istraZIvanJima. 

..Galatoija" tu vril veoma 
pozitivnu ulogu. Naivno je ml- 
slttl da dovek koji se ne bavl 
naudnim radom nede ditatl I 
strudne napise. jer on ipak mo- 
ra o tome nedto znatl, na kraju. 

I on je taj koji ulaZe novae u 
naudni rad. 

Takav posao bl se morao 
ozbiijnije shvetltl I stimullsatl. I 
nail naudnl radnici ne po- 
klanjalu mu dovoijno paZnje. 
Onl se desto pribojavaju jav- 
nog eksponiranja. Cak I Interv- 
ju medu njima mbZe da Izpzo- 
ve sablazan, a da ne govorlmo 
0 naudno-popularnom dianku. 
Dobar dianak je. uostalom. I 
veoma sloZen posao, koji za- 
hteva znsnje, Inteligenclju, do- 
voijno razumljiv prtstup. U to- 
me se mnogi tedko snalaze, a 
uz to takav rad nije kod nas jod 
uvek tollko poitovan kollko za- 
siuZuje. 

Popularizacija je veoma 
znadajna I sa stanovldta pripre- 
me naCidrtog podmletka. U 
ogromnom moru intormaclja o 
dosttgnudima danas se tedko 
snalaze I slrudnjacl. Vad posao 
je utoliko odgovornlji I vrednijl. 
Razgovor vodh: 

Aleksandar MHinkovid 
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Kako to 

rade 

Slovenci 

Institut „Jozef Stefan" 


Gigant 

slovenacke nauke 


Ako se uopSte mote otekl-- 
vati da se u jednom dahu pro- 
dre u suStinu svih voija i ne- 
volja slovenafike nauke, onda 
se treba upjtiti u „Jotef Ste- 
fan". Jadan od retkih jugoslo- 
vensklh Institute kome je )edna 
medunarodna komisija pre ne- 
koliko godina dala ocenu „par 
excellence”. Tokom tri deoenl- 
je poslojanja on je danas naj- 
snainlji I jedinl multldlsclpli- 
nami i Interdlsclpllnarnl Institut 
u Sfl Sloveniji. 

Sa svojim moinim naufinrm 
aparatom, — preko tOO dokto- 
ra nauka, 150 maglslara I dl- 
plomlranlli istrailvafia — naj- 
savremenljorn opremom, 

dvrstim vezama sa Unlverzlte- 
tom I razoovrsnlm prlvrednim 
organizacljama, Institut je po- 
stao jedna od kljuSnIh poluga 
razvoja republike. 

S pravom smo, zbog toga, 
upravo ovde potra 2 lll odgovore 
na osnovna pltanja o slovenai- 
koj nauci danas. 

Istrailvaika delatnost Insti- 
tula tesno je povezana $ druS- 
tvenlm potrebama. NaSi sago- 
vornlcl, dr Igor Levstek, po- 
modnlk direktora, I Borut La- 
vrld, sekretar Institute, s pono- 
som IstiCu dlnjenlcu da Institut 
ved sada 30 odsto ukupnog 
dohotka sttfie u neposr^noj 
razmeni rada s privredom. Ta 
povezanosi se odraiava u du- 
goroCnim, okvirnim dogovorl- 
ma sa vedim prlvrednim orga- 
nlzacljama. koji zatim omo- 
gudavaju sklapanje konkretnih 
ugovora o Istrailvanju. 


Usitnjen program — 
slabiji rezultati 



organizaclje^ na pdgovarajudi 


trebama 'dire druStverre zajed- 
nice, kao neposrednog 



Isiraiivanja uspeSna ukollko su 
dobro postavljena I dugo- 

Ll Institutu. pre svega. na- 
stoje da usmere svoja Istraii- 
vanja na vede problems krup- 
nljih radnih organizacija III prl- 
vrednih grupaoija. Sa takvim 
kapacitetima, anga2ovanje In- 
stltuta na manjlm problemima 
dovodi do usitnjavanja progra- 
ma I zato do slabljlh rezullata. 

Od vellkog znadaja za US je 
njagov Interdlsclpllnarnl karak- 
ter I dobra povezanost sa dru- 
glm Istrailvadkim ustanovama 
u zemljl I Inostrartstvu. Institut 
Ima I ogromnu ulogu u obrazo- 
vanju i specijallzaclji kadrova. 
Te zadatke US obavija kao deo 



„Zakon 0 udrutenom radu", I ru naSih teinji da udruiujemo ( Univerzlteta, kojI je od 1969. 
kate LevBstek, „u tom pogledu svoj rad s druglm. NaSa Isku- godine i formalno njegov osnl- 
predstavlja legallzaclju I potpo- I stva pokazuju da su apllkativna I vad. 




Istraiivanja na bazi 
procena 

Dobru saradnju sa Unlverzi- 
tetom llustruje i podataK da su 
od 633 zaposlena u US 69 pro- 
fasorl na fakultetima. dok 109 
mtadih Istra2>va6a studira na 
tred^m stepenu. Takode je za- 
nimljivo da je u razdoblju od 
1968. do 1975. u US uradeno 
241 diplomskih radova. 94 ma- 
glstarskih I 67 doktorats. 


lako se saradnja sa privra- 
dom odvija veoma uspeino, u 
US navode da zabrtnjava £ln]e- 
nica da se iz godine u godinu 
povedava bro] kratkorodnih 
projekata, medu kojima su I 
takvi 6i]a vrednost ne prelazl 
20.000 dinars. 

„MI smo prinudeni da sa 
dogovaramo za svaku godinu o 
programu naudnih istraflvanja. 
Istraiivanja se. medutim, ka^ 
dr Levstek, ..rnoraju planlratl 


dugorofin'rje. Otuda Irtiamo pri- 
lldno poteikoda. Mi dilavu go- 
dinu nemamo uvid u to kakvim 
sredstvima raapolalemo, ve6 
vrSimo istraiivanja ne bazi pro- 

Nauka mora da gleda 
nap red 

Svake godine u Institutu 
vrSe obimna ulaganja u novu 
istraiivadku opremu I obna- 
vljsnje I dopunjavanje posto- 


jade. U razdoblju 1937 — 1976. 
u novu I dopunsku opremu 
uloieno je blizu 60 miliona di- 
nara, od toga oko 12 miliona 
kredita ill dolacija. To po- 
vedanje istrailvadke modi re- 
zultira i stalnim nomlnalnim 
povedanjem ukupnog dohotka. 
Medutim. realni dohodak se iz 
godine u godinu smanjuje. 
Otuda su i veoma niski lidnl 
dotioci zaposlenih. Prosedrta 
primanja naudnib radnika u SR 



NtgovBitle slovenaike osob»no$tl: tgndt Aktatml/B nairia u 
QubljBn/ 


Siovenadka akademija nauka I umetnosti 
Fundamentaini naubni projekti 

Slovenadke akademija nauka I umetnoaH, diji je sadainjl 
predsednik dr Janez UllSinsU, osnovana je 1939. godine. Od 
tada sa afirmisala na mnogim podrudjima, a narodHo na onl- 
ma koja su znadajna za nadonalne I kulturno, kao I umatnld- 
ko potvrtflvanje Slovenlja kod kude I inostranstvu. 

Akademija Je organizovana u 14 Insdtuta I detirl sekcije. 
Iz njihovog rada Izdvojlli smo same one najvainIJa, dugored- 
ne proJeMe. 

• Institut za opdtu I naclonalnu latoriju: Prikupljanje ma- 
terijala za istorijsku topografiju Slovanlje; Diplomatorijum 
sr^dnjevekovne istorije Slovene. 

• Institut za arheologlju; l8traiivsn|e I opis arhaoloikih 
nalazlita: Dokumentacija o slovenadkim arheolodkim melerl- 
jallma u Inostranim muzejlma. Podetkom proile godine obja- 
vljeno Je delo: „Arheoloika nalazitia Slovanlje". 

• Institut za stare orljentalne pravne sisteme: Istorijski 
razvoj kllmatskog sistema u pravnim splsima; Kataleglzl- 
ranje Asiroloike literature. 

• Studijski center za drudtvene nauke: Proudavanje pro- 
blems tnanjlna (u novoosnovanom Institutu za markslzam). 
Proudavanje fallstldke Ideologlje u svetu. 

• Institut slovenadkog jezika: Rednik slovenadkog 
knjiievnog Jezika; Etimolodki rednik slovenadkog jezika. 

• Institut slovenadke literature I llterarnlh nauka: slove- 
nadkl blografski leksikon. 

A Institut za istrsilvanje krasa: Speleolodke karte Slova- 
nije; Speleogneza Postojnske Jame. 

• Geografski Institut, sa odeljenjem za kartografiju: Geo- 
graflja slivnih podrudja u Sloveniji; Proudavanje alpskih led- 

• Institut za paleontologiju: Istrailvanje korala Iz periods 
krede u Istodnoj Sloveniji, HrvatskoJ i Srbiji i foraminifera Iz 
paleogena i krede u Sloveniji. Bosnl i Hercegovini i Madar- 
skoj, kao i divih foraminifera Jadranskog mora. 

• „Jovan Hadil" Bioloiki institut: Istraiivanje faune du2 
severnih granica Slovenlje I slovenadke vegetaclje za vege- 
tacionu kartu Jugoslavije, 



^ivljenje in tehnika 

„Ked nas dete najdsids 
naidi na ljude koji su Hi 
potpuno praktidnl, easvim 
okranutl evakodnsvnam, Hi 
krajnje tpekulativni". Tak- 
vom ocanom prof, dr Fran 
Oominko, jedan od osnlva- 
da moderns slovenadke 
astronomije, pokuiao Je da 
nam objasni zbog dega u 
Sloveniji ima.malo naudno- 
-popularnlh datopisa. 

Oalm ..Qalakalje", koJa 
deiimidno popunjava ovu 
praznlnu, u Sloveniji se na 
kloscima moia nadi Joi ja- 
dino „2lvljenja in tehnika". 
revija za narodnu tahniku. 
nauka I amaterstvo. RevIJu 
Izdaje Tehnidks zaloiba 
Slovenije u saradnji sa 
kulturnom, Proavatnom 
1 IstrajHvadkem zajsdnicom 
Slovenlje. 

Ved nekollko godine ova 
revIJa sa relativno visokim 
tiraiom obaveitava Slo- 
venes o najnovijim naudno- 
-tehnldklm dostlgnudlma u 
Sloveniji I van nje. Pored 
„2lvljen|a in tehnike" u 
Sloveniji Izlazi I revija 
..TIM", koja je prevashodno 
tehnidko glaallo, I dasopia 
za prirodne nauke ..Pro- 
teus", koJI de ove godine 
zsbelediti 40. godlinjlcu 
poetojanja. Radovne rubrl- 
ke iz oblasti nauke donosi 
..Oslo" u svojem ,.subo- 
injem prllogu" I dnevno 
glasHo ..Dnevnlk". 


Razvoj privrede 
do 1980. godine 

Prama planu razvoja SR 
Slovanlje do 1980. g^lna, 
u oblatti anargetika bide 
povadana tnaga alaktros- 
nargetaklh objekats za 990 
msgavata. Kljudnl objskti 
izgradnja au nuklearns 
alaktrana Krtko, termoa- 
laktrana SoMan] ty I hl- 
droalektrans Srednja Drava 
II. 

U oMaeti promata, magi- 
atralna pruge bids otpoao- 
bljana za 20 lonaki oaovln- 
akl pritlaak I zavriena alak- 
tmikadja glavnih pruga. 
Modarnlzovada as oko SO 
odato reglonalnlh putava. U 
Kopru da ta p.ovadatl kapa- 
cltat luka ns 4,3 miliona to- 
ns I Izgradida as kontajnar- 
tki terminal. 

Planom ja pradvUeno I 
oWmno ulaganja (skoro 8 
milijardi) za povadsnu pro!- 
zvodnju u poljoprivr^i I 
stodaraNu. Madu prlorltat- 
nim zadadma |a I razvoj tl- 
rovlntke baza I vada lakerl- 
ddavanja akonomidnih do- 
madih izvors. Slovantke 
dalezara povadada prolzvo- 
dnju alrovog dellka ns ml- 
Hon tons. Na podrudju obo- 
jana metslurgija Slovanlje 
da I960, godine proizvatti 

63.000 tons primarnog alu- 
mlnljuma, proizvodnja alu' 
mlnijumskih legura t>o- 
vsdade sa od 3.000 no 

10.000 tone. 


Sloveniji za 1976. godinu Izno- 
sila su 5.128 dlnsra. U US lidnl 
dohodak istraiivada je iznosio 
samo 4.342 drnara. a to je, pri- 
mera radi, za oko 500 dlnara 
manje od prosednih ildnih pri- 
manja zaposlenih u gradskom 
saobradaju (4.784) u ovoj repu- 

Ipak u ..Stefanu" sa optlmi- 
zmom gledaju na bududnost. 
..Nauka mora da gleda napred. 
Zbog toga loliko insistirsmo na 
dugorodnim projektima, a to 
znadi na raclonalnom I plan- 
skorrf pristupu problemima, ne 
samo ovim svakidaSnjIm, ved I 
onima koji bi mogli da slede za 
10 Hi 20 godina". 

A. MiUnkovid 
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Velikani 
nauke i tehnike 
Susret 
sa PJotrom 

LeonidoviCem Kapicom 


Ziva istorija 
fizike 


Na pozlv predsednlka Srpska 
akademlje nauks i umatnostl 
prof. Pavla Savlia, nadavna |a 
u posatu naioj zamiji doiao 
InostranI ilan SANU, vallkan 
svataka nauke P)etr Laonldo- 
vM Kaplca. DragI goat Je na 
samom poiatku posate de- 
mantovao avo|e S3 gadine, 
ustao Je rano, oko 3 6aaa, I 
doleieo Iz SSSR u Jugaalavtju, 
da bl vai u 18 6aaova odriao 
predavanje Iz fIzIke prad pra- 
punom salom SANU u Beo> 
gradu. Sutradan, krepak I ilo, 
Kaplca. koji |e ved I pradaka. 
izrazio |a iaiju da posed neW 
ed nailh naudnlh Instttuta I ta- 
ko Ja stigao na razgovor sa 
Istraiivailma InstHuta ..Boris 
KJdrld" u Vlndl. 

Za pregaoce u nauci retkl 
su ovako radosnl trenuci su- 
sreta sa legendom, istorljskom 
figurom savremane nauke, io- 
vekom aktivnim u nauci vISe 
od 60 godinal I Vlndina sala bl- 
ta Je mala da primi sva one kojI 
su ielell da pozdrave i Suju Ka- 
picu. Posle naobISno srdafinog 
dofieka, profesora Kaplou poz- 
dravlo Je dr Ivan Draganid, Ista- 
kavSi da je medu nama tovek 
koji je krilo puteve u mnogo- 
brojnlm oblastima, veliki naud- 
nlk, in2enjer I humanist. 

Raderfordov uCenik 

Pjotr Leonidovie rodio se 9. 
jula 1B94. godine u KronStatu. 
u porodicl vojnog Inienjera. 
Studije I naudnu aktivnost za- 
podeo je na katedri duvenog fl- 
zidara A. F. Joffea na Petro- 
gradskom elektromehanidkom 
fakulletu. Na samom podetku 
svog naudnog dela razradio je 
rtekoliko veoma o$troumnih i 
originalnlh metoda: metodu za 
dobljanje veoma tankih vola- 
stonsklh nitl, rentgenski spOk- 
tromelar sa lokuslrajudom cl- 
lindridnom povfSinom, metod 
za odredlvanje magnelskog 
momenta atoma putem inte- 
rakcije u rwhomogenim mag- 
netskim poijima. 

Prelomni trenutak u Kapici- 
nom 2lvotu nastupa 1921. go- 

najduvenlju fizidku laboratorlju 
na svetu — Kevendid laborato- 
rlju — na. dijem je delu slajao 
rodonadelnik nuklearne llzike 
Ser {fluthertord) Ernest Rader- 



ford. Ni boljeg uditelja. ni 
boljeg udenikel 

Slededi tradiclje Kevendid 
laboratorlje, I Kaplca se prihva- 
tlo Izudavanja alfa-zradenja. On 
Ispituje prolazak alfa-destica 
kroz Vllsonovu (Wilson) magle- 
nu komoru postavijenu u jako 
magrretsko polje. Ono dto do 
tada nikome nlje uspelo — da 
skrene alfa-destice sa njlhovog 
pravollnijskog kretanja — pod- 
lo Je za rukom Kapicl. koji je 
otkrto novl postupak za dobl- 
janje kratkotrajnih magnetsklh 
poija Izvanredno vellkih jadina. 
Za razliku od drugih istra2iva- 
da, Kaplca je, umesto elektro- 
magneta sa gvozdenim Jez- 
grom, koristio kratkotrajne d2i- 
novske strujne Impulse koji su 
u vremenima reda velidlne 10 
milisekundi stverall I poija od 
320.000 ersteda! 


skih temperature; razreduje 
originalnl uredaj za dobljanje 
te^og helijuma, koji se I da- 
nas korlsti. 

Nadahnu6e plejadi 
mladih 

Svoj boravak u Engleskoj 
Kaplca zavrdava 1934. godine, 
kada se kao proslavijeni fizidar 
vrada u Uoskvu I organizuje 
Institut za fizidke probleme, 
nastavijajudi eteperlmente s ja- 
klm magnetsklm poljlma I nl- 
skim temperaturama. Crna I 
obojena metalurgija danas se 
ne mogu zamisliti bez korl- 
ddenja kiseonika koji se dobija 
po postupku Koji je postavio 
Kaplca. Taka je, na primer, 
1970. u zemljama zapada po 
Kapicinom retenju dobljeno 63 
milljarde kubnih metara ktseo- 


Zahvaljujudl ovakvom prodo- 
ru u domen jakih poija, pred 
Kapicom se ukazao novl svet 
pojava koje je s uspehom 
proudio I objasnlo (pojave 
magnetostrlkclje, Zemanov i 
Paden-Bekov (Paschen-Sack) 
elekat u jakim magnetsklm 
poljlma, I dr.). PoSto je stekao 
slavu u izudavanju prlrodnlh 
pojava i brojnim In2enjersklm 
doprinosima, blva naimenovan 
za direktora duvene Mond la- 
boratorije Engleskog kraljev- 
skog drudtva. 

Daija naudna aktivnost Ka- 
pice obuhvata oblast tlzlke nl- 


nika! 

Tri godine po povratko u 
’ Moskvu, 1937. Kaplca je otkrio 
pojavu superfluidnosti heltju- 
ma. On Je pokazao da je vl- 
sKoznost tednog helijuma na 
temperaturama nl2lm od 
2,19°K. zanemarijiva, te je tak- 
vo stanje helijuma nazvao su- 
perfluldnlm. U ova Interesantna 
Istra2ivanja kasnije se u Moskvi 
ukijudio i naS prof. Pavie Savid. 
Dtkrida superfluidnosti otvorilo 
je nova puteve u savremenoj fi- 
ziol — u kvantnoj fizici kon- 
denzovane materije. Za obja- 
anjenje novootkrivenih pojava 


uvedenl su novl pojmovi i kon- 
cepclje. kao. na primer, kon- 
cepclja kvazidestica, Koja se sa 
ogromnim uspehom korlsti i u 
nuklearnoj fizicl I flzldl elemen- 
tarnlh destica. U prenosu to- 
plote ria veoma niskim tempe- 
ralurama jedna pojava koju je 
otkrio I objasnlo Kaplca nazva- 
na Je u njegovu dast efektom 
Kapice. 

Nemimi duh Istra2lvada vodi 
Kaplou krajem 4&-tlh godina 
jod nelspltanlm putevima u 
oblasti fizike vusokih udeata- 
nostl. I ovde Kapicin genije do- 
lazl do Izralaja. Pjotr Leonido- 
vid redava sloiene teorljske 
probleme kretanja elektrona u 
UHF generatorlma magnetron- 
skog tipa, proraduneva I kon- 
strulde planetron i nigotron. 
JoS jedan rekord je oboren u 
novoj oblasti: snaga nigotrona 
dostlie 175 kW, dto otvara no- 
vB puteve ka ispitivanju pojava 
u plazmi I drugde. Kaplca po- 
$ti2e visokotemperaturnu pla- 
zmu I krede smerom kontroll- 
sane lermonuklearne reakclje. 

Teoretidar, eksperimentator, 
konstruktor i realizator. Kaplca 
je I vrsnl pedagog I organlza- 
tor. On je direktor instituta za 
fIzIdke probleme. dian Prezldl- 
juma Akademlje nauka SSSR, 
glavni urednik vodedeg sovjet- 
skog naudnog dasoplsa 2urnal 
eksperimentelnol. leoretide- 
skol llzike (2etF), i, pre svega, 
uzor I nadahnude plejadi mla- 
dih fizidara saradnika I podto- 

Kapica pred nama 

Razgovori u SANU I Vindi 
vratlll su Kapicu u dane mlado- 
stl, dane drudenja sa najvedim 
fizidarima nadeg veka: Rader- 
fordom, Landvenom (Paul Lan- 
gevin), De Broijijem (De Bro- 
glie), Sredingerom (Schroedin- 
ger). 

PItall smo ga o odnosu teo- 
rlje i eksperlmenta, vredno- 
vanju naudnog rada, izboru sa- 
radnlka, Izboru tema, ulozi lld- 
nostl u nauci, polotaju nauke 
u drudtvu. Od kapice smo dull 
da vide veruje u tokamak prilaz 
termonuklearnim reaktorlma 
nego putem korlddenja lasers, 
da vide can! eksperiment od 
teorlje I da smatra da teorija 

da bl trebalo uvek da druguje 
sa eksperimentom, da od kul- 


ture (znanja) lv)ade zavisi od- 
nos prema nauci I poloiaj nau- 
ke u druStvu. 

Na pitanje u kojoj meri 
nauene pubMkacije mogu da 
budu kriterijum za vrednovanje 
naufinog rada. Kapica je Izneo 
primer velikog francuskog flzl- 
Cara I filozofa-materljaliste Pol 
Univena (1872—1946), koji ni- 
|e Imao mnogo nauCnih radova 
ali ko|l |e vrio budno gledao 
Sla I kako radi. 

..Velike stvaii se Sesto izbll- 
za I ne vide kollko su velike" 
— nastavlo Je Kapica. ..Tako je 
meni Univen na prolazu kroz 
Pariz 20-tih godina skrenuo 
painju na rad jednog Francu- 
za, mladog De Broljlja, u vezi. 
sa atrukturom eleklronskog 
omotada atoma. Kada earn oti- 
Sao u Englesku I video Faulera 
(Fowler) on ml je rekao da je 
to nedto manje vredno I da 
Francuzl Ceato tako rade. Na 
povratku, u Nemadkoj. susreo 
sam se sa De Bajem I De Baj 
mi je rekao da u Parizu postoji 
jedan vrIo Interesantan rad, za 
koji je on dao nalog Sredliw- 
ru da podnese reterat. I Sre- 
dlnger je smatrao da ovaj prl- 
stup nije vredan painje, aM je, 
kao mladl. aeo i pripremlo se- 
mlnarski rad. Tako je naatala 
duvena Sredingerova jedna- 


Imao se raSta i roditi 

Zlvotni put Kapice Ispunjen 
je pregelattvom. strpljivim, 
kontinulranim radom koji je 
dao velike plodove. Sve dega 
se dohvatio ..pozlatllo se". I sa- 
da, joi uvek ilvog Intereao- 
vanja za nova oblaatl (fiziku 
dvrstog atanja I blofiziku). nje- 
gov duh ne minjje . . . 

Ovaj velikI fizidar zaorao Je 
duboku brazdu u vide naudnih 
oblasll u kojima je delao, osta- 
vlo je brojna naudna I tehnidka 
reienja. Za avoj plodan rad prl- 
mio je mnoga odllkovanja i od- 
lldja. dtan je brojnih akademija 
nauka u svetu. Noailac dest Or- 
dena Lenjina (I). dve driavne 
nagrade SSSR — dvostrukl he- 
ro) socljaMatldkog rada. Kapicu 
kraae Dejvijeva (Davy). Frankll- 
nova medalja. doblo je zlatnu 
medalju Nllsa Bora (Nils Bohr), 
Lomonosovijevu medalju. Ra- 
derfordovu, Kemerllng-Oneso- 
vu (Kamerlingh-Ohnes). 

Za vreme boravka u Jugo- 
slaviji Kapicu je primlo I odll- 
kovao Visoklm jugoslovertskim 
odilkovanjem predsednik Tito. 
Kapicih put kroz flzIku put je 
jedne svetle. postojane zvezda 
dto obasjava diroka prostran- 
stva I ostavija nelzbrlslv trag. I 
njegova blaga, skromna I umna 
pojava govorl o prisustvu Islln- 
skog velikana. koga Je radost i 
..detl I dull. 

Prof, dr Vladimir AjdaCid 


IklMaiAMl Sociologija 
IU9|||”I|I ZaSto gre§e nauCnici 


Neudna mstodologHa, u nasle- 
janju da dossorts neophodan nivo 
objektlvnostl, razvils )e dKav nte 
stadstldUh I drugih tehnika kake 
W sa izbegla aubjekUvnost IKnog 
zaMIuevanja. Ne. one Uo nauka 
nl|e udlnlla, a desto nl|e nl media 
da udlnl, jesta Iznaladenje megud- 

vllavanie anjenica, svatna manl- 
pulaeUa razultattma koji aa peda- 
tavaju u skladu sa unapred pe- 
stsvllenem hipolazem. Or Jan 
Sant Uams-Hebarls (Ian St 
Jamat-Robarts), prolaaor Lon- 
donakog unhrsndtats. u dianku 
„Mo2s M as varovatl latraitvadl- 
ma". ebjavllanom u ugladnom ia- 
aoplsu Nmw Sc/tnUtl. pokuiava 
da razreil evaj paradoks, lapHu- 
lud dkok spektar potandjalnlh 
ztoupotratM naudna modi. 

Red je. pee svega. o Izosta- 
vljanju takozvanlh nereprezentatlv- 
nlh Bludajeva — Izuzetaka koji ns 
potvrduju pravllo — i suvlde slo- 
bodnom korldtenju stetistike koja 
podivs ns ..zaokruienim'' vredno- 
Bllma. Drugim redima, I ovde. kao I 



obmanom 


oboJIvU laboralorlJaK* 


zu Mandelovlh podataka I uatano- 
vlo da pokazuju veliku meru aub- 
jektivnoatl koja Ida u prilog njago- 
ve teorlje nsslada; drugim redima, 
bill su ..suviie dobri da bl bill Istl- 
nili". Poznatl metedidar L. Volins 
(U Wollns) uputio je pisma trlde- 
satsedmoricl ooznatlh naudnika. 


guda je predvidetl dasto odiudujudi 
..Ijudski laktor’. On je, ponekad, 
tollko jak da, u ieljl za uspahom. 
zaboravija I na najelemetarnlje ob- 
zlre, prlbegavajudl direktnim falsdl- 
kallma. Takav ja. na primer, „Slu- 
daj Samerlin" (Summerlin) — je- 
dan od najvadlh skandala 20. vaka 
u madiclnskim naukama (vidi G. 
24/31 I 31/44). 2eladl da obazbadi 
sredstva za svoja iatrailvanja u 
transplatacijl koie. Samerlin se po- 
sluiio obmanom I obojio ogledne 
miSeve balom bojom. 

PodeSavanje rezultata 

Nije potrebno posebno nagla- 


. . da mu poSalju sirove po- 
datke na Kojima su zasnovall svoja 
nedavno objavljena Istrailvanja. 
Od trldesatdvoje, kollko je uopite 
odgovorilo na njsgov zahtav, dva- 
deset i jedan ugledni naudnik nije 
„bio u mogudnosti" da mu stavl na 
uvid podatke iz avojih istrailvanja, 
navodedi da au oni ill zaturanl ill 
grsikom uniiteni. Stoga |e bio u 
stanju da anallzlra samo sedam nl- 
zova podataka, koja mu je dalo 9 
od 37 autora. Poala Izvrtene anall- 
ze. ustanovijeno je da su tri istrail- 
vanja imala toliku greiku kvantifi- 
kacije, da su Iz njih proistakli za- 
kljudci morall bit! smasta odba- 
dsnl. 


marnost moie da ima i etidke po- 
Bledlea od velikog znadaja. Tamo 
gde se Izvode eksperlmentl sa il- 
votlnjama. dlji se zakljudcl potom 
primenjuju ne Ijude, etidka odgo- 
vomost jasna je do odevidnoatl. 
Tamo gde se, racimo, u obissti 11- 
zlke, vrSe preolzna merenja o Stet- 
nostl odradenih zradenja, ill brzini 
razvoja odredena prirodoe poja\m, 
etidki alamenlt deluju posredno t 
nisu tako brzo uodljlvi. 

Nauka ja tokom svoja Istorlje 
imalt vadi broj ovakvih sludajeva. 
medu kojima su neki vezanl I za 
veoma poznata i slavna Imsna. 

Cuveni statlstidar R. A. Flier 
(R.A. Fisher) izvrSlo je 1936. anali- 


Samoubistvo 

genetiCara 

Jedna nedavno objavljena knjl- 
ga — SluiaJ eksperimentalnog 
iBpea Artura Kestlera (Arthur 
Koestler) — podigla je veliku pra- 
iinu u naudnoj I intelektualnoj jav- 
nosti Brttanije. U njoj je Iznet slu- 
daj duvenog proloMra Pola Kame- 
rera (Paul Kammerer), naudrUka 
koji je vriio istrsilvanja u oblastl 
genetike. Naudna rsputaeija ovoga 
udenjaka temeijila se na eksparl- 
mentu sa iabams, dijl su podaci 
dokozali Lamarkovu (Lamarck) hl- 
potezu o naslednoetl pojedinih 
osobina. Kasnija Istrailvanja au 


ustanovlla da je uzorak eksperl- 
menlalnih iaba u ovom Istiaii- 
vanju bio ..neraprszentatlvan'’ I da 
sa njihovim orunskim atanjem 
..manipullsalo". I^erar sa ubio I 
time predutno prlznao deo odgo- 
vornoatl u ovoj naudnoj pravarl 
stoleda. 

Poanta Kestlerovs knjige uka- 
zuje na dinjenicu da ja dasto teiko 
razllkovall nesvesno od smiiljenog 
lskrivl|svanla objsktlvne IsOne. Po- 
tonja (slraitvanja su, naime, ukaza- 
la na mogudnost da tehnidar koji 
je saradivao aa Kamarerom nije ss- 
mo, u avojoj neobavaitanoatl.viilo 
..simulaclju" odradenih bioloikih 
karakteristlKa kod ekapsrlmantal- 
nih iabeca, nego ja I nesvesno dl- 
nio ono ito ja upravo bllo pogub- 
no po metodologiju eksparlrnama 
— namemo ja Izazivao tlzloloika 
raakelje koja au mogla bitl almp- 
tom poatojanja odradenih nasled- 
nih karakterlatika. 


Psiholo§ki portret 

Sve ovo ozblljno ugroiava ilro- 
ko uvretanu sliku o naudniku koji 
ditav avoj ilvot nssebldno stavija u 
sluibu Istine I duha. I kako onda 
da aavramenl naudnik zadrii neka- 
doinjl oreol. Kako da ga, kao I dru- 
gs Ijude, ne amatraju slabim. se- 
bldnlm I bezobzlmlm karljerlstom? 
Ova nedoumica dobija u znadaju 
Kada se zna da je vedlna danainjih 
naudnika upudana upravo ne satls- 
fakclju koju donoal naudnl ugled I 
poitovanje, a manje fta matahjalnu 
nadoknadu. Koja ja prlautnlja u 
drugim profesijama. Poznatl pslho- 
log Rozental (Roaenihal) smatra da 
naudnikov altrulzam prolstida Iz 
njegovog ,.polstovedan|a a ulogom 
poj^lnca koji pravl naudnu karlje- 
ru; ta uloga podrazumeva jake 
druitvene I lldne zabrane u pogle- 
du krtvotvoranja. odnosno namer- 
nlh graiaka, koja Ireba da doprine- 
su veiem ugladu pojedinca". 

Ovo je. rresumnjlvo, zapaienje 
koja nas moia uteiltl, a sve je pri- 
Ilka da je u velikoj marl 1 zasnova- 
no. Medutim, ono podlva samo na 
jednoj od komponenti naudnidkog 
ponaianja. Aesto sa zaboravija ns 
prisutnost smbiclje. pa dak 1 najo- 
golfenlju potrabu da se zadrii po- 
sao i relathmo dobra plate To ne 
znadi da je aubjektlvnoat uvek u 
makijaveHstidkol funkoiji postizanja 
odradenih ciljeva, all Ipak znadi da 
nesveana motivaeija daato pogsda 
naudnika Kao I drugs smrtnike. 

..Nije II nauka suvfie dugo tkrl- 
vsla gisvu u pesak i skrelala po- 
gled sa ovakvih sludajeva?" — pl- 
ie prolesor Sent Olema-Robans. 
„Ovo pitanje Je jtollko znadajnije 
ito ilylmo u veku sve iire primene 
naudnih rezultata u oblastl prakse I 
masovne proizvodnje koja Oopire 
do najSirih slojeva druitva. Potreb- 
no |e. stoga, pokrenull otvoren 
razgovor o ovoj temi, ma kollko da 
je laiak I neprijaUn. Naudna I svel- 
ska javnost to, u najmanju ruku, 
odekuju." 
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Solarne ,,o5j“ 

Pri koriSAerju 9iin£eve energlje 
posiojl jMna teikoea, ko^ $e sa- 
9lo|l u tome ito relativno prostt 
uredaji ne prate kretanje Sunca. 
Ako aunievi zraci koso padaju na 

zumljLo. m^)l nego pri'verttkal- 
nom zrafienju. 

otkionlll tai nedoatatak, 


..Slan<^rd 


Telecommunication. 
Harlow" konetruleali au „oir>e Ja- 
buiica" od sIntetICnog materliala 
vellilne fudbalaklh loptl. koje auto- 
mataki prate kretanje Sunca. 

Da bl aa „o£l" mogle slobodno 
krelall, one ptove u konlejnedma 
i8pun)enim vodom. Svako „oko" 
ima soitvo sa aolamom Pelljom. 
obubvaOetiom gaaovitom komo- 
rom. Ako, na primer, Sunce slja u 
gasovitu komoru umeato u aolarnu 
Pallju, onda zegrejani gas u komorl 
ekapandlra i pokreCe mall magnet 
koji sa nalazi j ,.oku". Tom prili- 
kom dolazi do indukclje sa jednim 
apoljnlm magnetom, tako da ,.oko" 
opet direktno gleda u Sunce. 

Svako ..oko" rrtoie da ostvari 
napon od 1 vDlla, pa se serijskim 
ukljuPIvanjem mogu oatvarlvatl viii 
naponl. Ha primer, pet ..jezera", 
ispunjenlh solarnim ..odima" a 
prednicima od po 27 kltomelara, 
moglo bl da zadovoljl godlSnju po- 
trebu Gritanlje u elektridnoj ener- 


Radarski ..fantomi" 


iznenada su se pojavijivali razni 
rtsidertlifikovani leladi objekti s 
potpuno ..oplpliivim konlurama" i 
jasnim pozlcljama. Takva zbivanja 
su Izbezumljivala konstruktore I 
operaiore radara. 2bog svoje zago- 
nalnosti, nepoznali tenomenl nazl- 
van! 91 


tan]irl", 


Ponekad su te zagonetne poja- 
ve Izazlvale i paniku. U julu 1952. 
godine, ameridke novine objavile 
- "• da eu radarl nad 


dalle potvrdtvall prisustvo ..netella- 
drugog svetskog r. 


sludaj. Ha radarskom ekranu jedne 

kratariee u Sredozemnom p 

polavio se cllj u dometu n 
topova Ha pitanje o pripadnosti 
nils dobijen odgovor. Komandant 
krstarice naredio je da se otvorl 
vatra na nepoznati brod. Artlljercl 
su bill ubedeni da je cllj vite puta 
bio pogoden, all je on I oalje upor- 
no plovio — na ekranu. Krstarica je 
krenula ks cllju, all kada je atigla 
do tog mesta neidsntifikovani obje- 
kal Je nestao. 

Sta se krtje Iza ..laatoma" — 
lainib radarskih ciljeva, kojI joS I 
danas zbunjuju strufinjaka? Istreil- 
vanja au zapodela jo$ u toku rata, 
all su progladavana najstro2om taj- 
nom. jer je neprljalelj mogao da 
kodstl rezultate za clljeve svog ra- 
dlo-masklranja. 

Na svom specijalnom poHgonu, 
Amerlkanci eu ubrzo otkrill da ae 
uzroci pojave ..fantoma" najdeiPe 
kriju u takozvanim " 


sposobnost lokuslranja ra 
■talasa u granlcama <za oko) nc 
Ijlvog prirodnog kanala, koji je do- 


prevale ogro- 
Rekord u dometu 
te pojave r’egfstrovan je u Indijskom 
okeanu, kada je radarska stanlca u 
Bombeju primlla signals odraiene 
sa tabaka koje su 9e nalazil* " 
Arabijskom poluostrvu. na uc 
nosti oko 2700 kllometara. U 
malnlm prillkama, la stanlca n , 
je da olkriva objekte na odstojanju 
do trideselak kllometara. 

Atmoslerski talasovodi nl 
ka pojava. narodlto na me 
puatinji. Radarske i optliki 
morgana se Ceato pojavljuju zajed- 
no. Uostalom, radarske fatamorga- 
na je bila uzrok ..promaiaja" kr 
rice u Sredozemnom moru. Pi . 
zaJo sa da je nj'en radar prlmao 
Malta, udalja- 


Islorljat drugln „lantoma" je job 
rozaldnljl. lake su nekl od njin 
nail I krilB. Halme. u ulozi neiden- 
..llkovanlh ob'^uaro ^ir. 

Ijuju ptieel ( 

-lalasi mogu 
jag perja. p 
iznenadenje. Jer ptice nsmaju nideg 
zajednldkog s melalnom povrilnom 
aviona I brodova . . . i ovde sa jer" 
no mogude objaSnjenje krlje u os 
U, 'Ijivosti rar“- — - 


norodnosti a 
red 0 prisustvu aerozola < raznlb 


Ti ^ojevlrna vj 



prirode. 

Ljudsko zdravlje 
i zivotinje 

Otkrlda u poslednjlh dvadesel 
godlna pokazuju da mnoge zaraz- 
na bolesll otkrivene kod ljudi po- 
stoje I kod ilvotlnja. a one za koje 
se ranlje mislllo da ugroiavaju sa- 
me doveka — mogu biti prenete 
na tivotinje. I obrnuto. Za tu kon- 
stataclju Ima mnogo primera: 

Ranlje je bllo poznaio da kallci- 
Vlrus (callcivirus) napada samo 
madks I preside, a lek nedavno je 
olkriven i kod mala decs prilikom 
islra2lvanja u QIazgovu I Australijl. 
Doktorl Medlej (Madeley) I Kos- 
grouv (Cosgrove) smatraju da jo to 
virus koji od ljudi prelazi na Zlvo- 
tinje One su ispitivall kallcivirus 
koji se pojavijivao kod Zivotinje Iz 
roda madaka. 

IstrailvadI iz Reglonelne labo- 
ratorijs za virus Iz Blrmlngema i In- 
sUtuia za ispitivanje Zivotinjskih 
bolesti Iz Komptona kod Londons 
sprovell su 1974. godine zajednid- 
ka medicinsko-veterinarska istraZI- 
vanja I uetanovlli da postoji veza 
izmedu virusa Koji su izolovani iz 
organizma male dece I virusa akut- 
nog gestra.enteritisa (upala creva) 
kod lek rodene tsiadl. Ljudski i Zi- 
votinjski vlrusl u ovom sludaju ne 
mogu se zazllkovetl nl po velidini 
ri po obliku. Kako su po obliku 


Pnia uspela vakdna protiv pa- 
razltsklh gllsta — napravljena na 
Vetsrinarskoj ikoli Univerziteta u 
Glazgovu — sastoji se od nesktiv- 
nlh land pludnih gliste. koja uzro- 
kuju parazltski bronhitis kod stoke. 
Larve su onesposobljene zra- 
dsnjem. lelraZivanje je otvorilo mo- 
gudnostl za proizvodnju slldnih 
vakclna protiv gllsla-parazita, koje 
napadaju ijuds. 

Joi jedno znadajno otkrlda iste 
velerinarske Skole je identiflko- 
vanje virusa koji uzrokuje leukeml- 
ju kod madaka, i stvaranje vakeine 
protiv tog virusa. Za sada joS nema 
podataka o tome da virus madije 
leukemije izaziva ovu boiest kod 
ljudi. lako se moZe pojavili u dell- 
jama ljudskog organizma Medu- 
tim, posmatranja bolesti kod ms- 
daka I upotreba vakclne omo- 
gudids bolje poznavanje i kontrolu 
leukemije kod dece. 

Vetennari istraZivadke stanlca 
Hagton (Houghton) za proudavanje 
Zlvina proizvell su prvu upotreblji- 
vu vakeinu protiv jedne vrste raka 
kod peradi. 1o je takozvana Mare- 
kova boiest, a vakema za nju da 
posluZIti kao model za rad na vak- 
cinl protiv jednog oblika raka kod 
ljudi, nazvanog Garkllov linlom. 

Jadna od najvaZnijIh zoonoza 
— bolesti kojima se ljudi mogu za- 
razlli od Zlvotinja — jeste brucelo- 
za. U nekoliko zemaija (Danska. 
Norveika. SvedsKa i Finska) uspe§- 




ho |e Iskorenlena brucelozna In- 
lekclja kota IzazFva pobadaj kod 
stoka. Bolsst 6b sa uakoro Iskore- 
nKI I LT SAO. 

Samo nekollko godina ranije. 
polava brucsioze kod l)udi oblino 
la dijagnostlcirana kao grip. Sada 
)e Kumbov teat, nazvan po profe- 
aoru Kumbu (Coomb) aa urtlverzl- 
lela u Kembridiu, rtaSao praktiinu 
pfimeru u leienju i pokazao sa 
posebro vrednlm u utvrdivanju 
hronISne brjceloze kod koje au 
drug! lastovi davall itegativne ill 
neodrederte razultate. 

U svim razvljanim zemljama 
osnovni veterinaraki doprirtoa l)ud- 
akom zdravlju je kontrollsan|e I 
borba protiv najteSdlh 2lvolinfskih 
bolestl. JoS jedan vid doprlnosa 
veterlrta Hudakom zdraviju |e u(vr- 
divanle ekoloikih opasrtosti. U Ja- 
panu, na primer, uzrok atoine bo- 
leali sa netvnlm aimptomima blip 
je hronlfino trovanja itvom, Kada 
je ovo utvrdeno, razjainjena je i 
mlatarija sliirta bolestl sa mnogim 
Fatalnim okonfianjima, koja sa pp- 
javila kod Ijudl Iz Istog kraja — za- 
iiv Minamata I stoka I ljudi otrovatl 
su sa jeduPI rlbu zatrovanu Zivom. 

U Srltanljl sa prestalo sa upo- 
trebom process Izbaljtvanja braSria 
azotnim trihlorldom, kada je jtvr- 
dero da on izazivs psePu hislariju 
i mote bitl Sletan za ljude. 


Da li je Gogol] iiv 
sahranjen? 

KollKo je Istine u pri&ama o 
ljudima koji au zbog veoma du- 
boKog sna — u koji su padall Iz 
nepoznatih uzroka — ponekad pro- 
glaiavani mrtvlma l — sahranjiva- 
nl7 Mnoge je zbog toga utasavaie 
misao da se I njima to mo2s dogo- 
dltl. Taj strah je naroCHo bio proSI- 
ren sredinom proSlog veka, Pozna- 
to je, na primer, da su F. M. Oosto- 
jevskl I N. V. Gogolj mnogo puta 
govorili o strahu da be iivi bit! 
pokopani I mollli svoje rodake da 
ne ture sa satiranom dok se ne 
uvere nije li reb o dubokom, letar- 
glSnom sou. Do danas su se oSuva- 
le pribe o tome da je rtekollko 
godina posle Gogoljeve smrti otvo- 
ren grob 1 da je njegovo telo le2alo 
na boku, a ne na ledima , , . 

0 latargibnom snu kruZe mnoge 
pribe. besto prolkane sujeverjem i 
hlpotelibnlm objsSnjenjlma. all sa- 
vremena nauka na to gleda drugim 
obima. 

NaubnIcI raznih specljalnostl 
smalraju da „letargibni san" pred- 
slavija skupni pojam, koji obuhvata 
vibe raznih pojava. Zbog toga lekarl 
retko korlste taj termln, smatrajubl 
da on nlje nauban i savremen, nego 
vlia llteraran I svakako nekon- 


te omogubuju da 
delujeellkasnije. 

Slibni oblici preteraite sanjivosti 
.s I ti slubajevl su ranije nazvan! 
letargljom) pojavijuju se I pri >' 
gim vidovima encelalittts. pa 
stubajevima teZlh trauma glave, . 
tresima mozga I drugim povreda- 
ma. Qodine 1880. (ranouskl lekar 
Zelino opisao je bolest proprabenu 
nesavladijivom Zeljom za spava 
njem. Zetja sa uvek javljala danju 
pacijenU ■■ * • 


SavrSene proteze 

Kanadski naubnlcl napravili a 


balta. hroma I molibdena, otpoma 
prema korozijl I podudarna sa or- 
gansklm Ikivima, proteza je potpu- 
no III delimibno prekrivena slojem 
porozne mase koja se bvrsto vozuje 
za tkho zahvaljujubi tome Sto sadr- 
21 jedan deo metilceiuloze. 

Eksperimentalnl program kojim 
rukovodi dr Jan Makneb (Macnab), 
g onoped, osNaren je u bolnl- 
sisli u Toronlu. u saradnji sa 
Fondacijom za istrablvanja iz Onla- 
rija. Njime js dokazana mehanibka 
otpornost proteze I njena biolobka 
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feliton 


,,Leteci tanjiri'': 


NauCna rasprava o fenomenu NLO (7) 


0 poreklu 
letedih 
tanjira 


Pod okriljem amerlikog Udruienja za unapredenje nauke 
u Bostonu je decembra 1969, odrJan simpozljum 
o neidentifikovanim leledim objektima (NLO), popularno nazva- 
nim „letedl ianjiri". 

TrI godine docnija ova rasprava |e ilampana kao knjlga NLO: 
Jedna nauSna debata (UFO A Scientific Debate), 
koju su uredlll Inlcijatori aimpozljuma — 
astronom I egzoblolog Karl (Carl) Sagan i astro>flzl£ar Tornlon 
Pejd2 (Thomlon Page). 

U ieljl da avoje ditaoce upozna s rezuitatima ove prve svestra- 
ne naudne rasprave 

0 fenomenu NLO, „Galakslia" je na otnovu Saganove I Pejdio- 

ve knjlga pripremlla (eljton 

u sedam nastavaka. od kojih poslednil objavljujeme u ovotn 

Verujemo da da posebne zanimijiv prilog ovo) debati bit! ml* 
dljenja nadih naudnih, 

kulturnih i javnlh radnika o „letedlm tanjlrlma" keja donoslmo u 
slededem broju. 

Postoji dirok krug tdeja ko|e bl morale da opdine doveka . . . 
samo kad bl bile istinite. All. upravo zato dto u sebi kriju darollje. 

1 Sto za nas imaju duboko duvstveno znadenje, to su Ideje koje 
moramo krajnje krltidki ispitivati. Moramo ih razmatrati s naj- 
vedim podozrenjem, i sasvim podrobno analizovati dokaze koji Im 
Idu u prilog. 6im neka ideja nosi na aebi ..didak" od emocija, ve- 
lika Je verovatnoda da demo se prevariti. 

Ovo su redi Karla Sagana. astronoma, egzobiologa i direktora 
Laboratorije za proudavanje planeta na Kornelovom univerzrtetu 
u driavi Njujork, izgovorene na bostonskom simpozijumu o nei- 
dentillkovanim leledim objaktima. 

Prema njemu. misao o blagonaklonim ill nepnjateljski raspo- 
loienim superstvorenjima s drugih planeta koja pohode Zemlju, 
odigledno phpadaju spisku zamisll koje kipte jakim osedanjima. 
Tu bl moglo bitl redI o dvema vrstama zabluda: III o prihvatanju 
ideje peseta Iz vasione uz veoma mraave dokaze jer u nju iellmo 
da verujemo: ill o odbacivanju takve ideje u odsustvu dokaza jer 
u nju ne delimo da verujemo. Obe ove krajnosti predstevljaju 
ozbiijnu smetnju proudavanju NLO. 

Sekund za punjenje fiarapa poklonima 

Sagan najpre usredsreduje painju na pretpostavku o vanze- 
maljskom poreklu neldentifikovanlh letedlh objekata. Imajudi u vl- 
du dinjenicu da proeena te hlpr-teze zavisi od ..velikog broja fak- 
tora 0 kojima male znamo, i nekollko njih o kojima doslovce nl- 
Sta ne znamo". Poznatl naudnik izvodi stoga grubu radunlcu dijl 
je ellj da lepita verovatnodu da nas bida Iz svemira desto po- 
seduju. 

Ima, nesumnjlvo, mnogo pretpostavki koje se na taj nadin mo- 
gu proveravati, kaie on, navodedi kao primer hipotezu o Boiid- 
-bati. Prema ovoj potonjoj, za nekih osam dasova u r»odi Izmedu 
24. i 28, decembra svake godine, jedan vllenjak golemih razmera 
pohodl pedeset miliona kuda u Sjedinjenim Amerldkim DrtSavama. 
Posredi je pretposlavka o kojoj se Oosla raspravljalo, I za koju se 



..Ideje koje moramo krejnle krlMkl Itplllvell": Criei leleieg tealire I 
dtollee utonauta koJI au ae. prama opiau /ednog provanaalakog 
cveiara, tpuatlll 1. )ula 1965. rta vtsoravan Valanaol I lapitall zaaad 


tvrdi da „bar, ne nanosl nikakvu dtelu". Karl Sagan nas poziva da 
pretpostavimo da to mltoloSko bide na svaku kudu troSi po jedan 
sekund. Ovo je, naravno tedko zamlslltl, all poznati astronom do- 
zvoljava da je Bo2id-bata ..strahovito elikasan i neobidno brz", di- 
me se valjda objaSnjava i okolnost dto jod nikome nije podlo za 
rukom da ga vidl. Na 1C« kuda. on ima da utrodi tri godine samo 
purredi dedje darape poklonima. „Prl tom sam pretpostavio da bl- . 
smo morail u potpunosti zanemariti vreme koje mu je potrebno , 
da stigne od Kude do kude". veil Sagan dodajudi; ..Pa. dak i sa 
hiperelativistidkim irvasom, vreme utrodeno na 10« kuda iznosi ' 
tri godine a ne osam dasova". 

0 prathodnom odeljku dobili smo primer proveravanja hipote- 
ze nezavtsno od pogonskih mebanizama irvasovih III od rasprava 
0 poreklu vilerjaka. „Mi ispitujemo samu pretpostavku, bez ikak- . 
vih uvijanja i zaobilaienfa, I dolazimo do zakijudaka koji za mno- 
ge redeye vetldine opovrgavaju hipotezu", kaie astronom „U 
tom sludaju. verovatno bismo pomisllli da je hipoleza o kojoj je 
red neodriiva". 

Na slldan nadin, mada s jod vedom neizvesnoddu, dala bi se 
ispitati i ekstraterestrijalna hipoteza, prema kojoj tudta-i-tma nei- 
dentilikovanlh letedih predmeta uodenih na Zemlji predstavlja 
svemirska vozlla s planeta drugih zvezda. Poslednjlh godina, sva- 
kog dana bllo je po nekollko Izvedtaja o taKvIm posetama, all Sa- 
gan SB zadovoljava „mnogo konzervativnijom" pretposiavkom da 
jedan takav izvedta] u 365 dana odgovara stvarno] meduzvezda- 
no] posetl. ..Pogledajmo dta to podrazumeva", predtaie on. ..Oa 
bismo se poneli sa tom tamom, treba da Imamo izvesnu predsta- 
vu 0 broju (N) postojedih tehnidkih civlllzacija u gaiaksljl — to 
jest, civlllzacijd daleko razvijenijih od nade viastite, civlllzacija 
sposobnih da, svejedno kakvim sredstvima, ostvare meduzvezda- 
ni svemirskl let. 

Jedini primer nastanka iivota 

Udinjen je pokudaj da se jasno Izdvoje dlnlocl koji odiuduju o 
broju takvih tehnidkih civlllzacija u galaksiji. N zavisi, pre svega. 
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od vremena potrebnog da se u galakstji fornirraju rvezde %to je 
manie-viSe poznato Zavisi I od Droja zvezda koje raspolazu pla- 
netama. o iemu se ne zna bogzna koliko, aii o femu posloje 
Izvesni podaci. Oalje, zavisl i od delida takvih planeta kojesvojim 
potoiajem u odoosu na malifinu zvezdu omogudiiiu oastanak 71 
vota. N. potom zavisi od delida takvih planeta gde se Sivot faktid 
kl I razvija Pa. onda od deliPa planeta gde ima Zivota a gde su 
SB javili i intefigentni obtiri ZamiSljeni bro| zavisi, takode. od de 
llda planeta na ko|ima eu takvi inteligentni obitci iivota razvili 
tahnidku civilizaciju znatno napredniju od ove nade. Na kraju. N 
zavisi i od veka takve jedne tehnidke civilizaciie. 

Driedi se ovog postupka. ubrzo konstatujemo da nam nedo 
staju primen ne osnovu kojih bismo rrogli uopitavali Naime. 
Imamo mnogo zvezda ali same ledan primer nastanka zivota 1 
aamo veoma ograniden broi neki bi ga sveli na jedan' ~ pri- 
mera evolucije Inteligentnih bida i tehnidkih civilizacija na ovoj 
planeti. A nemamo pred sobom ni jedan sludaj koji bi nam omo- 
gudio da sudimo o prosednom veku ledne tehnidke civilizacije 

Uprkos tome, neki naudmci su se. kako ka2e Karl Sagan, upu- 
tiil u „zabavu " procenjuiudi te brojeve, pa su doSli 1 do izvesne 
vrednostl N. Prema jednadini oko koje su se manje-vide sporazu- 
meli, N, bi bilo ravno. u grubome, jednoi desetini prosednog veka 
tehnidke civilizacije u godinama Ako bismo pretpostavili da pro- 
sedni vek napredne tehnidke civilizacije iznosi. recimo. 10’ godi- 
na, ispalo bi da u Qalakslji posto|l oko milion takvih civilizacija: 
Sto znadi, milion drugih zvezda s pfanetama na kojima bi se da* 
nas moglo naidi na takve napredne civilizacije ,.Misllm da dete 
priznati da le posredi radunica s kojom se ne mo^e biti osobito 
tadan a opredeljenja za 10’ kao broj gr>dina jedne tehnidke civili- 
zaeije dosta je optimistidnp. Ali, prislanimo 1 na te optimistidke 
brojeve. l pogtedaimo kuda de nas odvestl". veil ovaj astronom. 


Deset hiljada kosmiCkih brodova godiSnje 

Pretpostavimo da svaka od tih milion tehnidkih civilizaciia lan- 
Sira Q meduzvezdanih svemirskih vozila godiSnje; na tai nadin, 
one svake godine $aiju u vasionu 10« Q meduzvezdanih svemir- 
skih vozila. PoSto u Galakslji ima oar lO’o zanimijivlh mesta koja 
zasluiuju posetu, na jedno od datih zanimljivih mesta, recimo. na 
kakvu planetu, godiSnje bi otpalo najmanje 10 ’ Q Oolazaka Da- 
kle. ako bl samo po jedan NLO trebalo da poseti Zemlju u toku 
godine. svaka civilizacija Oi moraia da lansira godiSnje 10.000 
brodova 

Ovo Izgieda prelerano, zakljuduje Karl Sagan Cak 1 ako zami- 
slimo civilizaeijo koja le daleko iskoraCua ispred naSe, previSe le 
od nje odekivati da izbaci u meduzvezdani prostor 10.000 letelica 
kako bl se jedna od njih pojavila ovde. medu nama A ako bismo 
pesimistidkije procenili iivotni vek naprednih civilizacija. sra- 
zmerno tome morao bi se povedati broj lanslranja. No, poSto se 
iivotni vek smanjuje. poslaje msnja i verovatnoCa da de neka ci- 
vilizacija razviti tehniku meduzvezdanih letova. 

U tom svom podozrenju, Sagan se poziva na kolegu Hong-Ji 
CjuB (Hong-Yea Chiu), kojr se latio slidnog posla pokuSavSi da 
izraduna ukupnu masu metals neophodnog za sva ta meduzvez- 
dana putovanja u toku Istorlje Gataksije. Vozilo mora da Ima neke 
razmere — trebalo bi, recimo, da je vede od kapsule Apolo — 1 
moiete lako zakijuditl koliko metala njegova izgradnja iziskuie. 
ispada da bi valjalo obraditi ukupnu masu od poia millona zvez- 
da, i iz njih Izvudi sav njihov metal. Pretpostavimo li, pak, da na- 
predne tehnologlje mogu obraditi samo nekollko stotina kvadral- 
nih kilometara zvezda Kao Sto je naSe Sunce. dolazimo do za- 
kljudka da je neophodno obraditi 2x 10* takvih zvezda, to jest: je- 
dan odsto svih zvezda u Qalakslji. I to zvudi malo verovatno. 

Na mogudi prigovor da je takav prilaz odved uskogrud. I da 
tehnidke civilizacije u svemiru motda raspolaiu plastidnim va- 
sionakim brodovima, ovaj astronom kaie: ..Da. mislim da je to 
mogude. Ali i plastika mora odnekud da dode. a u ovim radunica- 
ma zamenjivanje metala plastikom nede osatnije izmeniti naS za- 
kljudak". 



Pretpoatavko a kofom ,,neifo n//e u rado": Prlhllfavanla vanaamat/akog 
letaieg lanjira ZamlJI. prams erteiu la iaadeaeHIt godtna. 

Pod lupom meduzvezdanih antropologa 

Oabome, dali bi se islunti 1 prntivdokazati Mnglo bi se na pri- 
mer, tvrditl da smo prerlmet posebne painje poSto smo tii sko 
ro. razvili sve vrste znakova civilizacije 1 visokog razuma paput 
nukJearnog oiuija (made je ono pre znak bezumija). nije iskljude- 
no da smo ..zapeli za oko" meduzvezdanim antropolozima Alt. 
prisustvo naSe tehnidke civilizacije signalizirali smo tek posie- 
dnjih nekotikn decenija. Ta vest je jedva koju riesetmu avetlosnih 
godina daleko od nas 

Ako bismo zamislili da u svemu tome ima nedeg fantastidnog, 
moraJI bismo se prikloniti pretpostavci da nismo okriiieni pren- 
biljem civilizacIjA Jer ako ih u svemiru ima doista mnogo. onda 
je razvoj civilizac ije kan 4tn je naia sasvim nbidna stvar A ako 
nismo obidni. onda u meduzvezdanim prostorima ne mo2e biti 
mnogo civilizaeijS dovoijno naprednih da pvamp Salju poselioce. 

Ppstpji joS jedan argument Naime. vasionske letelice koje su 
navodno vidane. mogla Oi biti. presto, mesna vozila svojevrsni 
..damci" koji dotaze s kakvog vellkog matidnog broda. to jest pra 
vac meduzvezdanog vasionsKog hroda. Aii, I misao o matidnom 
brodu menja stvari prema faktoru 10 ill 100. u najboljem sludaju: 
ona ne bi mogla da rasvetli zagonetku. 

Sagan kaie. „lz ovih argumenala. prema tome, zakljudujem da 
$ pretpostavkom 0 vanzemaijskom poreklu NLO neSto nije u 
redu ako treba da zamislimo da dak i majuini postotak od de- 
setak ili dvadesetak hiljada sludajeva neidentifikovanih leledih 
objekata opazenih za poslednjih dvadeset lli dvadeset 1 pet godi- 
na. potido 17 meduzvezdanih prostora 

Verovatnoda koja se fiini veoma malom 

Znameniti astronom zatim preiazi na pitanje nadlns medurvez- 
danog saobradaja. Problem! meduzvezdanog lata su veoma 
ozbiijnl. pre svega zbog ogromnih rastojanja koja dele zvezde 
Postoji ogroman broj zvezda: samo u natoj Qalaksiji Ima Ih Ove 
milljarde A Ima bar joS milion takvih galaksija Prosedno rasto- 
janje izmedu zvezda u naSoj Qalakslji iznosi nekollko svatlosnih 
godina Svetlosti je potrebno viSe godina da prede rastojanje 
Izmedu najblliih zvezda. Svemirskom brodu. u najmanju ruku 
bar, isto toliko. On mora da ima brzinu bllsku svellosnoj kako bl 
u problem moglo da ude retativistidko Sirenje vremena, ito bi da- 
Sovnlk na brodu usporilo u odnosu na dasovnik ostavijen na pla- 
neti s koje je brod lansiran. Lako je shvatiti da noSenje gonvs za 
meduzvezdane letove ne dolazi u obzir, dak I kad bi se gorivo sa- 
stojalo (pola) od materije i (pola) od antimaterije. 

Jednu alternativu ponudio je u svom radu Gglaklidka matenja 
i meauaveadani let R V. Basard (R W. Bussard), veli nam Karl 
Sagan. Red je o meduzvezdanoj mlaznoj letelici s ogromnom 
deonom povrSinom koja na svom putu sakupija mtersteiarni ma- 
terijal. pa ne mora da nosi se Zemlje sopstveno gorivo. Basardo- 
va letelica nije neSto Sto bl moglo da se ostvari preko nodi, meda 
je posredi samo inienjerskl problem: kako nadiniti brod koji bi 
imao tovarnu deonu povrSInu s prednikom od nekollko stotina ki- 
lometara. All, ovaj izum kadar je da savlada teSKode sKoo^ane s 
fundamentalnom tizikom! ,.Od Basarda sam naudio da je dak 1 u 


ovom trenutku rTiogu6e misliti na metode putovanja kroz medu- 
zvezOane prostore ", kaie organizator bostonskog naudnog 

Ako Je verovatl brojevima. naslavija Karl Sagan, krajnje je ne- 
verovatno da bl NLO mogle biti Interstelarne letellce. all ..mislim 
da je podjednako krypna greSka reii da je vasionski let Izmedu 
zvezda nemogub". Moglo bi se dokazivatl da svernirski let. sa sta- 
novlita cena. nije najbolji naCIn saobrabania medu civllizadiama. 
I da meduzvezdani radio-kontaktl Imaju odredene prednostr. BaS 
kao Sto bi se dao zamisliti iitav spisak drugib mogubnosti: kori- 
$benje rteutrina. gravitacionlh talasa. tahjona. ..Dogodine, paS6e 
nam na pamet 1 drugs stvarl ". napominje Sagan, dodajubi: ,.AIi. 
lakva razmatranja ne Iskijubuju meduzvezdani let. Ml ne znamo 
dovoljno da bismo iskijublli takve posete. alt verovatnoba takvih 
poseta bini se veoma malom". 

Preru§eni klasifini verski mitovi 

Ako je sve to labno, otkuda da pretpostavka o vanzemaljakom 
ppreklu neidentilikovanlh leteblh objekata u2iva toliku popular- 
nost? Otkuda da je toliko napadna? Postoji mnoStvo drugih, 
moida. nibta manje ubedijivih hipoteza o kojima srazmerno malo 
bujemo. Zbog bega ae ne insistira na miali da je NLO projekciia 
kolektivnog nesveenog svlh ljudi ove planeie? Psihijatri su o to- 
me ne jednom pisali. Hi na pretpostavci da su posredi posetloci iz 
drugs dimenzije? Da je reb o utvarama iz sredlSta Zemlje"’ O 
Ispunjenju prorobanstava iz Bagavad — Gita (odeljak od 16 glava 
u buvenom indrjskom spevu MahaOharata)? Sagan, s Ironljom. pi- 
ta kako bi se ove mogubnosti dale opovrgnutl. I zakijubuje da 
kritibkl test nije lako smisHtl. 

Njemu se. zapravo. bin! da bovek na isti problem nallazi I onda 
kad treba da proven vrednost ekstraterestrljalne hipoteze. Ne po- 
slojl valjana iskustvena proba koja bi mogla da. za sve slubajeve. 
iskijubi ovu pretpostavku. ..Prema tome", kaie nab astronom. 
..voleo bih da postavim pitanje: nije II mogube da o ovoj pretpo- 
stavci slubamo toliko samo zato bto misao o vanzemaijskim pose- 
tama odibe duhom vremena u kojem livimo?". 

Karl Sagan ukazuje na betiri izVora pogrebnib tumabenja. To 
su verska predubedenja, zaslbenost novinama u koje se moie po- 
verovati, vojna klasifikacija. I nesposobnost da se podnosi ono 
bto nije razjabnjeno. Prema Saganu. za poslednjib nekoliko veko- 
va nauka je. nema sumnje. sistematski eksproprisaia podrubja 
koja su tradicionalno ..pripadala" religiji. Sa birenjem Darvlnovib 
pogleda na razvoj. I mehanistibkih interpretacija porekla Sunbe- 
vog sistema. atar religije se ogromno suzio. U jednom naubnom 
dobu. u bta bl se prerubill klasibni retigiozni mitovi ako ne u sra- 
zmerno prihvatijivu ideju o tome da nas posebuju glasnici kakve 
mobne. mudre I dobrobudne a napredne civilizaclje? 

Izmedu interesovanja i razodaranja 



Poznat! anlmak kojeg/a teiko lumailtl kao plod zabtuda: Juna 1967. 
napnvileno Ja. kod San Hoze da Valdarata (Spanlla), upr/suatvu ylia 
od SO avadoka. nakoUko folograHIa ..laledeg tanjira" $a Oudnim 


Otvorenost duha kao krvotok nauke 


Astronom o kojem je reb ne smatra da ..neispunjene religiozne 
potrebe" mogu da objasne sve tipibne izvebtaje o NLO. all veruje 
da su one. u svakom slubaju, nekakva rezonanca izmedu pretpo- 
stavke o vanzemaijskom poreklu neldentifikovanlh leteblh objeka- 
la i sasvim nenaubnih vidova tog problems. ..Uzgred budi rebe- 
no". napominje Karl Sagan. ,. mislim da ie ovo gledibte polltibki 
opasno. Obekivanje da be nas od nas samlh spasti nekakva budo- 
tvorna meduzvezdana intervencija, umrtvljuje potrebu da sami re- 
bavamo svoje vlastite probleme 

Pitanje dosade i novine, Sagan ilustruje onim bto se samom 
njemu dogodllo. Jednom prilikom. odr2ao je na Harvardu popu- 
larno predavanje. I na kraju su mu uputili i nekoliko pitanja.o 
NLO. On je rekao da u ogromnoj vebini tih pojava vidi pogrebno 
shvabene prirodne lenomene. Izibavbi. posle predavanja, na ulicu. 
video je dvojicu pollcajaca kako upiru prstom u nebo. Pogledao 
je i sbm. i spazio neobibno svetlebe telo koje se veoma sporo 
kretalo. Naravno. odalle se brzo udaljio da ga gomila ne prluplta 
bta Je to. Otibao je sa nekim prijateijima u obliinji restoran. gde 
se uzbudeno diskutovalo o dogadaju. Svetlost se vrlo dobro vide- 
la. postajaiB je bas siaoija bas jaba. zvuka nije bilo. Sagan je oti- 
bao kubi. uzeo dvogled. i rabid zagonetku: radilo se o NASA-inom 
meteorolobkom vazduhoplovstvu. Kad je rekao prijateijima bta je 
posredi. opbta reakclja bile je — razor^ranje! Nije nikakvo zado- 
voljstvo dobi kubi i kazati: ..VI i ne sarjate bta se dogodilo. Bio 
sam u tom I tom restoranu: napolju na nebu videla se blebteva 
I svetlost; ispostavilo se da je avion". To nije priba koja se pamti. 
All. recimo da niko nije Imao dvogled. Onda bi Izvebtaj giasio: 
..Napolju na nabu videlo se nebto veoma svetlo. nebto bto je 
kruiilo iznad grada. a pojma nemamo bta je. Mobda su to dobljaci 
Iz svemira". To je veb priba vredna kazivanja. 


Onda, klasifikacija. LI ameribkom drubtvu. kaZe Sagan, neki 
slubsjevi NLO imaju izvesne paranoidne vidove. iako paranoia ni- 
je orgranibena samo na takve slubajeve. Pre desetak godina. na 
primer, u nekim krugovima se mislilo da NASA krije od javnosli 
fotografske dokaze koji pokazuju da Zemija nije okrugla. U Ber- 
kliju se u to vreme mogao kupiti bedZ s natpisom ..ODE SU FO- 
TOGRAFIJE OlTAVE ZEUUE". Kad su se vaslonske letelice do- 
voljno udaljile od nabe planete i snimile je u celini. ovakva govor- 
kanja morala su da prestanu. 

Vojska teZi da klasifikuje sve bto se vidi, ukijubujubi i bizarne 
slubajeve koji nlsu na odgovarajubi nabin ispitanl. Vazduhoplovne 
snage SAD nisu propustile da to ubine I na podrubju NLO. Medu- 
tlm, bmjemca da su takvi slubajevi klasifikovani podstibe glasine. 
Neko ko je u poloZaju da zna, shvata da vazduhoplovne snage ra- 
spolaZu relevantnim podacima: a odatle da ideje o zvanibnoj za- 
veri radl potiskivanja istine samo je jedan korak. Da podaci nisu 
klasifikovani, naubnici bi mogli da donesu svoj vlastiti nezavisan 
sud. U mnogim slubajevima. takva samoslalna naubna analiza po- 
kazaia bi, da su posredi prirodne pojave. 

Izvor pogrebnih tumabenja je i biroko rasprostranjena netr- 
peljlvost prema svemu bto Je dvoznabno. odnosno nejasno. TeZe 
je drZati u glavi dve mist! nego samo jednu. Mnogi se osebaju ne- 
iagodno kad moraju da se suobe s dvoznabnom situacijom. Sa- 
ganu izgieda da nas upravo u takvo stanje dovodi problem NLO. 
Zbog bega se usieZemo de kaZemo da job nema dovoljno podats- 
ke, da valjan sud job nije mogube formirati, i da duh treba da i 
dalje ostane otvoren? Otvorenost duha je nebto bto karakterlbe 
pravu nauku: ona je. u stvarl, njen krvotok. 

Na kraju, Karl Sagan ponovo iznosi Slav da be traganje za van- 
zemaijskim Intellgencljama predsiavijati izuzetno vaZan zadatak i 
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za nauKu i za druStvo. „Ali, ne veruiem da je najdelotvorniji naCIn 
ispitivanja te stvan preko problema NLO". zavr&va svoje izla- 
ganje ovaj astronom I egzobiolog, naglaSavaJudi da potate vellke 
nade u program letova (bez ljudske posade) na plariete, i poku$a- 
)e uspostavijanja meduzvezdanlh radlo-komunikacija. 

NLO i sredstva javnog informisanja 

SaopStenje orednika nauine rubrik© New York Times-a Volte- 
ra Salivena (Walter Sullivarr) na bostonskom skupu o NLO nosi 
naziv Uticai Stampe i drugih mgsovnih opHlla. Ukljufiujudi sa u 
raspravu koja je uzbudila amerlfiku javnost, on najpre obja$n)ava 
$ta podrazumeva pod drugim op$tlllma. Pored televizije, odno- 
sno. nienog Soua Zvezdanim slazaina, Salivan u tu kategoriju sta- 
vija )oS i &asopisne dianke i karlktaure. stripove i diepna izdanja 
koja preplavijuju kioske s knjigama namenjenlm brzoj potroSnji. 
Nema nikakve suirrnje da su ta opdtila (baS kao i konvenclonalna 
Stampa] podstakla — neko bi relUo ..previSe podstakla" - maStu 
javnosli. U stvari, §tampa je Izmialila izraz ..letedi tanjir" da bi 
opiaala ono Sto le Kenet Arnold (Kenneth Arnold) video 1947. go- 
dine. Mnog© takve predstave uobliSene su na slidan raCin — re- 
cimo. sablasti koje su uSIe u folklor pr© mnogo vekova. Malo je 
danas onih Amerlkanaca koji veruju u sablasti, mada deca. pa i 
mnogi odrasli uiivaju u dobroj prldl o duhovima. Medutim, mnogi 
odrasll Amerlkanci veruju da su NLO u suStinI posetioci Iz svemi- 
ra, a to ved dini izveitaj o neidentifikovanom letedem objektu do- 
brom pridom: javnost na nju reaguje. 

Prema Volteru Salivenu, reporteri zaraduju hleb nasuini do- 
brim pridama, I ne uiivaju puno poverenja ako takav neverovatan 
izveStaj ..osude na smrt". Onl su obudeni da provere Izvor kakvog 
zanimljivog izvaitaja. a zatim I da ova] „2ivopisno " doteraju. All. 
u tom istraiivanju ne angaiuju se do krsja da bi dodli do sudt© 
isllne 0 sludaju — u nadi da ovaj potonji niko nede ..onesposobi- 
ti" pre nego dto za njega doznaju ditaoci. 

Ka2e Sallven: 

..Mr, novinari, ne bl trebalo da smo odved ponosni na tu po- 
vrSnost. jer znamo da de dublje Ispitivanje desto rastoditi izve^aj. 
To vazi dak i za izvedtavanja sa sastanaka Ameridkog udruienja 
za unapredivanje nauke kad jedan govornik Iznosi moZda i fasci- 
nantne istraZivadke rezultate all drug! strjdnjaci nastoje da Im 
utvrde prava svojstva I Iznose alternative koje bi, ako stignu u no- 
vine, prosto zbunlle nade neupudene dllaoce". 


Mesec kao dJinovski elektron 

Ovaj udesnik bostonskog simpozijuma smatra da i u Izvedta- 
vanju o nauci mora da bude Izvesnih grubih provera; na tu potre- 
bu ukazuje i ono Sto se desilo pre nekoUko godina s temom za 
diskusiju najavijenom u jednom programu Ameridkog fllozofskog 
drudtva: ona je glasila Mesec kao diinovski elektron, i obedavala 
krajnje zanimijivu I uzbudijivu pridu sve dotle dok nlje ustanovlje- 
no da je Mesec (na engleskom: moon) nastao dtamparskom gre- 
dkom od muon (mazon dija je masa otprlilKe 200 put© veda od 
mase elektrona). 

Konetruktivno IzveStavanje o dogadajima vezanim za NLO 
predstavija za novinara pravi izazov. On mora da se sjurl na lice 
mesta. i da upotrebi nedto ieretiuka, nedto sumnjidavosti. nedto 
obldne ljudske Intulclje i naSto naudnog znanja. kaZe SaIrven. Sve 
vise ameridkih novina sada ima obudene naudne Zurnaliste. I zah- 
valjujudi njihovom poboIjSanom naudnom znanju odskora )e u 
Stamp! opao broj izveStaja o videnjima NLO; pred odi javnost! ne 
Iznosimo ono Sto je, van svake sumnje, plod pogreSnog razume- 
vanja. Drugl dinilac jeste to Sto urednici znaju da se zanimanje 
javnosti pomerilo . , . verovatno, zbog uspeSno izvedenog pro- 
grama ..Apolo". kao i zbog rasprostranjenog osedanja (narodito, 
poSto su TV. Stampa i radio naSIroko izveStavail o astronautima) 
da su posete iz svemira krajnje neverovatna stvar. 

Reporeteri tmaju prillke da se Iz prve ruke uvere u pogreSivoat 
ljudskih posmatranja. da vide kako jedan neuverijiv sludaj tana- 



Jedrta od mnairva .,n/Sta mania uzbudlilvin hfporaza": .,3pulnjlk 
vamemaljeke eMUzaclJe" Andrela Sokolova. 


nom upotrebom red< moie da zalidi na neSto viSe ubedijivo. Za- 
jedno sa dr Hajnekom (Hynek), Volter Sallven veil da le neobldno 
poZsIjno nagiasiti .,da ml analizujemo izvedtaje, a ne nuino < ono 
ito se dolsta dogodiio ". 

Na Zalost, entuzijasti neldentifikovanlh letedlh predmeta nisu 
odved tadni; oni govore 0 predmetu koji se krede na neobjadnjiv 
nadin, propuStajudI pri tom pomenu da je posredi izveitaj radar- 
skog operator© dat vide godina po samom dogadaju Profeslonal- 
ni novinari, delimldno Iz straha da ne budu optuZenI zbog kleve- 
te. obldno pripisuju takve izveStaje kakvorr ljudskom izvoru. a 
pominju okolnosll koje na njih (na te izvedtaje) mogu da bace 
senku sumnje. 


..Neodoljivi poriv za spavanjem" 

Volter Sallven naziva znadajnim ono Sto je sociolog dr Hoi 
(Hall) pokuSao da utvrdi: da ljudi nastoje da svoja verovanja drZe 
u skladu s verovanjlma onih koji ih okruZuju. I da de jedan 
snaZan sistem verovanja, po svoj pnlici, bit! Zestoko branjen mi- 
mo svega Sto je logidno. Tvrdi se da svedod u mnogim neobja- 
Snjenim sludajevima NLO nisu verovali u neldentlllkovane letede 
objekte pre nego Sto su Ih sami lidno videli Moja teza je, kaZe 
Sallven, da smo svi mi uslovljenl Stampom, radlom i televizijom 
— opStim tonom u naSem druStvu — na jednu hijerarhiju 
verovanjS koja, za vedinu stanovniStva, ukijuduje bar duhovnu sil- 
ku neldentifikovanlh letedlh objekata. 

Oak I u naudnim istraZIvanjIma postoji takozvani posmatradkl 
efekat. njime se obldno pribavijaju rezultati traZeni u ovom III 
onom eksperimentu. uprkos merama predostroZnosti koje rstraZi- 
vad preduzima protiv mogudlh skretanja. Klasidan primer pred- 
stavljaju ..kanali ” koje je Persival Lovel (Percival Lowell) primetlo 
na Marsu; Mariner-ovi snimci te planete nadinjeni Iz vellke bllzine 
potpuno su uniStlll veru u ta posmatranja. LovelovI precizni crteZI 
mreZe ksnalS bill su u svoje vreme pothranili verovanja Sirokih 
slojevB u intellgentnt Zivot na Marsu. 


Uredntk nauCn© rubfike New York TImes-a se, inafie, potrudio 
da zaviri u arhlve voinovazduhoplovnog projekta Plava knjiga, 
gde je naiSao na vide zanimijivlh sliJdajeva. Jsdan od n|lh se do- 
godio 3. marta 1968. kada je sedamdesetak oievidaca javilo da 
se neki NLO krede veoma brzo, slidno mlaznom avionu. Jedna 
iena u Indijani napisala je toiri prilikom da se neidentHikovanl le- 
ledi objekt nalazio na visini kroSnji drveda . .,na svega nekoli- 
ko jardi daleko od mene". Objekt je „goreo s oba kraja ", a imao 
je ..mnogo prozora". Otprilike. u Isto vreme, jedna druga 2ena 
u Ohaju videla je slidan predmet: njen pas je na taj prizor podeo da 
cvlli, a ona je osetila ..neodoljlv poriv za spavanjem". JoS jedna 
2ena. sada u Tenesiju, spazlla je detvrtaste prozore I metalni trup 
sa zaklvcima nekakvog predmeta mo2da trista metara iznad gla- 
ve, a Izvesni inienjer koji je vozio kola autoputom kroz Ohajo bio 
je ubeden da je predmet u letu promenio putanju. 


Predstava u kojoj ima mnogo ,,§umova‘' 

Svi ti izveStaji odnose se na ledan jadinl objekt. u kojem je vojno 
vazduhoplovstvo SAD prepoznslo ostatke rakete sovjetskog bro- 
da Zona IV koji so ponovo uSli u atmosteru i prejezdiii preko Sje- 
dlnjenih Ameridkih Driava poput meteora (naravno, na daleko 
vedoj visini od visine kroSnji). Komadi krhotine mogii so iiditi 
svedocima na prozore tajanstvene letelice. A pona8anje psa u 
Ohaju pokazuje da ijudi desto na veorna subjektivan nadin tuma- 
£e reakcije iivotinja. 

Kao novinar na ovorr simpozijumu, kaze Voiter Saiiven, vidim 
da je u opdto predstavu o NLO prodrio mnogo ..dumova" OduSe- 
vijenici jsredsreduju patnju na retke siudajeve koji. prema njino- 
voj tvrdnji, potkrepijuju pretpostavku o posetama iz svemira. Aii. 
oni tim podacima naturaju ogroman efekat odbira. Moramo imati 
na umu da svake nodi (pa, i preko dans, takode) miiijarde ijudi 
giedaju u nebo. Uada mi koji 2ivimo u svetu detiri zida. lek pone- 
kad skrenemo pogied navi8e. farmed, pomorci. astronomi i nodni 
straiari osmatraju nebo daleko deSde i duie. Golema vedina po- 
smatranja ne olkriva ni$ta neobidno. a prosedni naudnik de zane- 
mariti ono malo retkih sludajeva koji odstupaju od giavnine pro- 

Danas. vise no ikad ranije. nebo posmatramo i pomodu eiek- 
tronskih naprava. Ka2e urednik New York Times-a: ..8io sam u 
dodiro sa radarom u vreme njegovadetinjstva. i gledao kako du- 
hovi (u radarskom zargonu: neidentifikovane ietelice) izvode naj- 
neverovatnije stvari: kako menjaju brzinu i pravac teta na nadine 
koje nismo biii kadri da objasnimo jer je tehnika radarskog 
pradenja tih dand biia veoma neprecizna". Prema njemu. biio bi 
zanImijivQ iuti od ijudi zaposienih u federalnom sistemu kontroie 
ietenja, iii na radarima za pradenje vasionskih ieteiica. naiiaze ii 
na siudajeve NLO poput onih u 1952. i 1957. godini. 

Ljudski fenomen od nesagledivog znafiaja 

Novinar o kojem je red smatra da je javno mnenje izgubiio ra- 
doznaiost za NLO. i da se, delom i zbog toga, svedoci plade 
ismevanja, pa nerado izveStavaju o svojim videnjima neidentifiko- 
vanih letedih objekata. Biia bi medveda usiuga nauci, kaie Saii- 
ven, kad bi se svi usiovili na ignorisanje neobldnih pojava na ne- 
bu. „Ne mogu da verujem da da takva videnje biti od znadaja za 
svetsku nauku, all nikako ne bi trebalo da zatvaramo nalu misao 
pred mogudnoSdu da se tamo gore katkad i neSto zanimijivo de- 
Sava' . U svim naudnim istragama koje je i sdm proudio, Saiiven 
vidi neudnika kako dolazi do zakljudakS „koje smatra najverovat- 
nijim tumadenjem podataka ", Poput dr Sagana, i on misli da 
pretpostavka o vanzemaljskom poreklu NLO ne mo2e da opstane. 
te vl^ voli da objaSnjenje potra2i na drugoj strani. Medutim, ne 
sla2e se sa dr Kondonom (Condon), koji je „pru2io 2estok otpor 
ovom simpozijumu": on. naime oseda da neldentifikovani letedi 
objekti predstavijaju ..ljudski fenomen daleko va2nlji no 8to iko 
od nas i pretpostavija". NaSi stavovi i na2e percepcije usiovijeni 
su do stepena koji prevazilazi na&e modi neposrednog posma- 

Oni Sto se have reklamom znaju donekle Sta sve mogu da po- 
stignu uslovljavanjem, zavr§ava svoje iziaganje Voiter Saiiven. All, 
ostaje pitanje kakva je uloga masovnih opStiia .,u utvrdivanju na- 
9ih politiikih. etidkih, umetnidkih iii rasnih stavova Novinar do- 
prlnosi procesu usiovijavanja — i, nadamo se, I procesu razume- 
vanja — all on dini samo dec sistema usiovijavanja. Ovaj sistem. 
koji oblikuje stavove I vrednosne sudove, predstavlja, prema Sall- 
venu. nedovrienu. nevoijnu stvar koja dobija svoj vlastiti zamah 
..Ako neldentifikovani letedi objekti ne udine nista drugo ". ka2e 
urednik New York Times-a, „mo2da de navesti naSe prljatelje s 



Predmet oebUInlh naudnfh rarmatranie: Letattce bududnaad kofe, 
aahyalju/udi enllgrayltaclonlm uredallma. nete modi da se sudare, a 


univerziteta da na tu temu preduzmu znadajna socioloSka istrati- 
vanja. Mo2da de uspeti da nas spasu od nas samlh". 

Priradio: Voja Colanovid 


U slededem broju; 


Velika anketa „Galaksije‘‘ o fenomenu NLO 

u kojoj 6e ucestvovati mnogi nasi 
naudni / kulturni radnici, strudnjaci 
iz ob/asti astronomije, astronautike, 
aaronautike, socioiogije, psihoiogije, 
meteoroiogije i drugih discipiina, 
kao i svi oni koji se interesuju za 
fenomen NLO; 

odevici „iete6ih tanjira", iii bar on! 
koji veruju da su ih videii; 

podjednako oni koji su „za“ i oni koji 
su „protiv‘‘. 

Pozivamo i ditaoce „Gaiaksije‘‘ da 
se ukijude u anketu; priiozi de biti 
honorisani, i treba da iznose od 
1 — 4 kucane stranice. 
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,.06i ka nebu": 


Istorija teleskopa (7) 

Nova 

mladost 

teleskopa 

Vlte nego Ijedna nauina oblast, astronomija |e nauka osmalra- 
nja. Nebeska tela ne leie samo Izvan dohvata ruke, nego gotovo 
u potpunosti I izvan dosega golog oka. Feljlon o razvoju 
teleskopa kojeg objavliujemo prema knjfzi „06i ka svemlru" 
(Eyes on the Universe) poznatog nauOnlka I pisca Isaks (Isaac) 
Asimova — otuda |e I priia e razvoju astronomlje: 

planete vodi do samog ruba vaslone. 


Teleskopi-refraktorl koji su. zahvaljujuil radu Fraunhofera I 
Besela u Nemafikoj, stekll novl ugled I postal! usavrSenljl. nastavi- 
li su da se razvijaju I u drugoj polovinl 19. veka. Medutim glavna 
zbivanja na ovom polju nisu, kao Sto je to do sada bio siudaj. osta- 
la na tiu Europe, vei su se odigrala s druge strane Allantika, u 
Sjedinjenim Ameridkim Dtlavama Covek kojI je najvite doprineo 
utemeljenju astronomija I teleskopije u Americi bio je Olven Klark 
(Alvan Clark, 1804-1867). 

Najbolje sobivo koje je svet video 

Klerk je najvedi deo svojlb aktivnosti posvetio usavrSenju teh- 
nike izrade sodiva. Nakon mnogo godina napornog rada I ditavog 
niza mallh tehnoloSkih Izurrra, koji au znadajno olakiall rad na 
ovom polju. njemu je najzad poSlo za r jkom da napravl dva sodl- 
va promera 20 cm koja su bila izvrsnog kvallteta. Onda se iznena- 
da Ispredila jedna poteSkoda: Klark naprosto nlje mogao nikome 
da Ih proda. bududi da su astronomi bill prllidno sumnjjdavl u po- 
gledu valjanosti sodiva proizvedenlh u Amend. U takvoj situacljl 
Klarku nije preostalo rii9ta drugo nego da sam praklidno doka2e 
visok kvalitet svojih rjkotvorina. On je stavio sodiva u vlastiti tele- 
skop I IzvrSio osmatranja za koja su bill neophodnl najsavrtenijl 
instrument! — poput rezoluclje dvostrukib zvezda — a onda ob- 
javlo razjitate. OvI nalazi doSlI su do strudnjaka za dvojne zvez- 
de. engleskog astronoma Vidjema Ratera Dejvza (William Rutter 
Dawes. 1799-1868). koji je odmah procenio njihovu visoku vred- 
nost. Dejvz je ubrzo narudio od Klarka nekollko sodiva, od kojih 
sajedno naSlo I u Haginsovom (Huggins) teleskopu. omogudiv$l 
mu pionirski rad u spektroskoplji. Godine 1859. Dejvz je pozvao 
Klarka u London I predstavio ga Rosu (Rosse), HerSelu (Herschel) 
I ostailms. To je. konadno, donelo Klarku zasluieno priznanje. 
bez obzira Slo je dolazio s druge strane Atlantika. i omogudilo 
mu da uspeSno nastavl posao. 

Vrativdi se u Ameriku, Klark se latio prvog velikog posla: op- 
servatorlja Ameridke ratne mornarica (U. S. Naval) narudila je od 
njega specijalnl relraktor dugadak 13m I sa sodivom prednika 
€6 cm. Ovo sodivo s masom od 45 kg, bllo je najvede i najbolje 
koje je svet do tada video. Njegov pravl potencijal prvi je pokazao 
ameridki astronom Azat Hoi (Asaph Hail, 1829-1907), iskorislivSi 
jednu povoljnu okolnost 1877. godine: dolaienje Marsa u tadku 
kada je najmanje udaljen od Zemlje. U razmaku od samo dva da- 
na. 16. I 17. avgusta. on je otkrio dva Marsova satellta. koji su do- 
bill nazivB Fobos (..strah ”) i Deimos (..srdJba "), po imenima OvojI 
ce sinova mitskog boga rata Uarsa 



Na/veil refrsktor na svehj: 
Teleakop Jerkaowe opaarvaforl/e, 
s Klerkovim aoUvom pratnlka 
102 em. 


OtkrUe Marsovlh aateHU: 
Talaakop-ratraklor Opaervatorila 
Ameneka ratne mornarlee, a 
Klarkovlm aoilvom od SO am. 


Posieidnje otkriiSe ufiinjeno okom 

Uspeh velikog Klarkovog retraktora nagnao je mnoge izradi- 
vade teleskopa u EvropI da krenu Istim putem. Tako su. na pri- 
mer. dvojica (rancuskih astronoma. brada Pol Pjer i Prosper Mat- 
je Anri (Paul Pierre Henry, 1848-1905, I Prosper Mathieu Henry, 
1849-1903) 1891. godine konstruisall sodIvo prednika 62 cm. Isto 
tako, dvojica (raca, otac l sm, Tomas Grab (Thomas Grubb, 
1800-1876) I Hauard Grab (Howard Grubb. 1844-1931), p'Oizveli 
su sodivo prednika 71 cm koje se nalazilo u upotrePi u grinidkom 
refraktoru I koje je po velldinl nadmaSllo Klarkov Instrument. 

All nl Klark se nije predavao AmerIdkl finansljer Diejms Lik 
(James Lick) zaveitao je 1674. fantastidanu sumu od 70.000 dola- 
ra za Izgradrju najvedeg I najboljeg teleskopa koji je ikada po- 
stojao. Konadno je bilo odiudeno da se konstrulSe refraktor sa 
sodivom prednika 91 cm, i Klark se dao na posao. Cetrnaest godi- 
na kasnije, nakon Mo Je bilo utroSeno 50.000 dolara. sodivo je bl- 
lo naprsvljeno. Stavljeno u teleskop dugadak 18,3 m, ono je prvi 
put bilo Isprobano 3. januara 1SB8. godine u opservatorijl na 
Maunt HamDtonu u severnoj Kaliforniji. 

Ogromne mogudnosti ovog Instrumenta prvi je dokazao 
Edvard Emerson Barnard (Edward Emerson Barnard. 1657-1923), 
ostvarlvSi nedto Mo nije podio za rukom nijednom astronomu joS 
od Gallleja: otkrio je petl Jupilerov satellt,. Amalleju, dijl prednik 
IznosI jedva 110km, a orbita mu je najbllza matidnoj planeti. 
Amalteja je poslednjl objekt u Sundevom sislemu koji je otkriven 
okom; nakon 1892. godine. sva otkrida vrdena su posredstvom 
kamere povezane s teleskopom. 

Nadmetanje u velldinl nije se, medutim, okondaio s Likovim te- 
loskopom. Univerzitet Ju2na Kallfornija narudio je ubrzo od Klar- 
ka retraktor promera 101 cm. Nakon Mo je Klark ulo2lo znadajna 
sredsNa u konstruisarje ovog dtlna, poslovi su morall da budu 
obustavljeni. zalo Mo Univerzitet vi§e nije Imao novca. Sredom, 
na scanu je tada stupio ameridki astronom D2ordl Elen Heji 
(George Ellery Hale. 1868-1938); njemu je poMo za rukom da na- 
de finansljera koji je obezbekio zamainu sumu od oko 350.000 
dolara za izgradnju teleskopa i pratedih objekata. 

Najvebi refraktori na svetu 

Ceo kompleks. podignut na obali jezera Geneva u Viskonsinu 
doblo je ime po ovom finansijeru — Jerksova (Yerkes) opservato- 
rlja. Sodivo prednika 101 cm blio je zavrSeno oktobra 1895. godi- 
iie. Imalo je masu od 230 kg i biio je smeMeno u teleskop duga- 
cak preko 18 m Ukupna masa objekta iznoslla je oko 18 tona. all 
je on bio tako veMo izbalansiran da se mogao sasvim jednostav- 
no pokretati u bilo kom pravcu Novi refraktor bio je prvi put sta- 
vljen u pogon 21. maja 1897. godine, a njegov konstruktor umro 
je samo tri nedelje kasnije. 

Tako se praktidno okondala Istorija retraktnih teleskopa- 
letraktora istorija duga In stoleda, od Gallleja do Klarka. odno- 



siio od 1t)09 do 1897. godiiie Naiaviio. ovo okoncanie va2i 
iskljudivo u smsiu dimenzija talesi<opa. Jetksov i Ukov telrak 
tot, za koje |e soiiva t^apraviu Klaik. predsiavljali su dva naiveda 
(eleskopa tog lipa na svetu Oni su to i danas, a sva je prilika da 

Razlog ovume sasvim ie jednostavan: praktieuo je neizvodijivo 
izraditi ve6e komade stakla u toj nieri savrSene da se valjano ino- 
gu upotrebiti kao teleskopska soiiva; osim toga, a povePanjem 
ditnenzifa raste i masa stakla itu usiovijava da se srediSnji deo 
sofiiva izboiuje i delormiie sliku Refiaktoii su tako dosegli svoj 
zeiiit. bat u pugledu velibine. I red je ponovu doiao na reflektore 

Medutiin. sve duk god su retlekturska ogledala pravijsna od 
nietala. txje bilo izgieda zs dalje usavrSavanje. u ovom pogledu. 
Lasel (Lassell) je vac rekao poslednju reC. Kao zamena za metal 
moglo je da se javt jedtno staklo supstanca koja je laka. jefti- 
ita. nekotoziviia. dopuSta visok stepen uglaCaitosti i znatno se 
lakte da ubilkouati nego metal. Pa ipak. nevolje sa staklom ogle 
dale su se u Cinienici da je ono bilo provldno. raflektujuCi relattv- 
no malo svetlosti DoduSe. bilo le to dobrodo$lu kada su posiedi 
bila suCiva. alt za ogledala nije baS predstavijalo rieku pre^nost. 

Metalna ogledala u drugom planu 



Ptekretnicu na ovom pol|u doneo je nemaCki hemtCar Justus 
luti Libih (Justus von Liebig, 1803-1873), izumevSt sislem za dobl- 
janie naroiitog tipa siaklanog ogledala putem premazivanja tan- 
kim slojeni srebra Bto je to zapravo. jedan rastvot srabro- 
amonijum nitiata, bemijski tempiranog tako da usiovi razlaganje 
nietalnog srebra u veoma sitna i tina zrna Rastvor je gbrazovao 
na staklu lanku, all veoma Kompaktnu ..presvtaku" koja se lako 
inugla uglaCab da odraiava sasvim dovoljno svetlosti. 

Ovo stakleno uyledalo s prednjim slojem srebra bilo je laKSe 
ltd melalnoy ogledala Clnjenlua de < stebro moie da korodira, ni 
le viae piedstavljala veliki piublem Do ovoga je rede dolazilo ne- 
go kud bronze, a i kada bi do$lo. lednostavno bi se na o$le6eno 
mesto naneo novi sinj rastvora srebra. ko|i bi se potom blago 
uylaCau £to se obllka tide on je ostajao savrSeno nepronienien 
izuzev u sluCaieviiiiB nasilnog fiziCkog delovania na staklo Re- 
llektui le iBku stekciu piednost u udnosu na relraktoi ne sanio 
zato Slo su se piaviia bulja ogledals. veC < zbog toga itu se sa 
poveCaniem dimenzija nije guDiia njihova praktiCnost 

A onda je. 1889. godine, Puku izumeo jo$ neito Sto je dopri- 
nelo daljem usavriavanju retleksnih teleskopa On je pronaSao 
specijalnl test kojtm je bilo moguCe utvrditi nepravilnosti ogledala 
ko|e su se menie desetomitionitmi delovima centimeira Kombi- 
nacija staklenog ogledala s predn|im sloiem srebra i Pukoovog 
testa konaCno je sasvim potisnula u drug! plan metalna ogledala. 

Dieiper je 1867 godine poCeo da konstruiSe ovakav tip reflek- 
toia preCnika 71 cm; gradnja je trajala pet godina, alt su rezullati 
bill izvrsni Godine 1877. u Francuskoj takode je instalirano u le- 
dan teleskop stakleno ogledalo sa srebrnlm prednjim slojem, Clji 
)e pieCiiik iznosio 120cm. KonaCno. u Vellkoj Britaniji. astronom 
bndrju tjnsli Komon (Andrew Aiiishe Common, 1841-1903) an- 
gaiovBO je preciznog mebaniCara I opbCara Dtordia Kelvera 
(Geoige Calver) da napravl ogledalo istog tipa s preCnikom od 
91 cm koje je Dilo ugradeno u jedan teleskop 1879. godme 

Munjeviti redosled otkri^a 

lako je Klark do2iveo trijumf sa svojini refraktniin teleskopiiria 
velikin dimenzija. medu asironomima je sve viSe preovladivalo 
uverenje da prednost polako prelazi na st^al^u novib reflektora sa 
staklenim ogledalima. odnusno da buduCnost astronomije Ie2l u 
lorn pravuu Ovo su ubizo putvidila i mnogobrojna osmalranja vr- 
Seiia na prelazu Izmedu 19 i 20 veka 

NaiznaCaiiiiji deo tih osmalianja bio je vezan za izradu novih 
nebeskih karata Pn tom je od osobllog ziiaCaja bilo dalje usavr- 
Savanje tebniKe snimanja. odnosno fotoosetijivosti filmova koji su 
sada veC bill u stanju da registruju zvezde veoma visoke numenC- 

Pioniiskl posao iia ovom polju obavio je Skutski astronom O^i- 
vid DM (David Gill. 1643-1914), radeCi u svojoj laboratorlji nedale- 
ko od rta Oobre Made. U toku dugog niza godina on je pomno 
lotogratisao pojedine delove juine nebeske pululopte da bi ih 
nakuii toga uzeo na analizu i tumaCenje hulandski astronom Ja- 
kobus Koinelijus Kaptejn (Jacobus Cornelius Kapteyn. 
1881-1922) Nakon Citave decenije provedene u proraCunavanju. 
on )e I9U4 godine objavio katalog ia 454 000 zvezda sve do 19' 
iidoeskug |UM<ug pola 


opBsrvelorl/e, s Klerkovim soilvom ad 91 cm, rtdenim od 1974. do 





SllCan analltiCki posao na severnoj hemisfen obavMa su braCa 
Anri u Francuskoj, koristeCi pri tom lelraklor promera samo 

Godine 1891 nemaCki astronom Maksimilijan Franc Jozet Kor- 
nelijus Volf (Maximilian Franz Joseph Cornelius Wolf, 1863-1932) 
izumeo je sasvim jednostavan postupak za otkrivanje asteroida 
putem fotografisanja. UsaglasivSi kretanje teleskopa s prividnim 
kretanjem zvezda. on je na snimcima kosmiCka sunca dobijao u ob- 
liku oStrih svetlih taikica Ukoliko Di. pak, u vidno polje uSeo neki 
asteroid, on bi neizostavno pokazivao izvesno pomeranje u odno- 
su na zvezde. koje se ispoljaValo u vidu dugaCke sjajne llnije U 
toku svog lstra2ivaCkog veka, Voll je na ovaj naCin registrovao 
882 asteroida. a njegov nastavIjaC, Karl Rajnmu (Relnmuth). Cak 
980. Bilo je to doba druge mlaUosti teleskopije. kada su otkrICa 
munjevito sledlla jedno za drugim 


Lt slededem broju: 
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Vizije i hipoteze 

Zagonetke pro§losti 

Civilizacija 

drevne 

Indije 

Dcevna Indljska clviltaaclja, 

koje |a ivoj vrhunac doatigla |oi u 3. mlleni|ucnu pre nova are, 
Imala je ogroman ullcaj na razvHak £pva£analva. 

Star) Qrct. suplllnl ocarijlvaei kvalltalnog I aatatikog, 
oduiavijavali au aa Indljakom kulturocn I dublnom n|anlh naufnih 
ida)e, 

nasiojapi da ae ito bolje upoznaju a Urn £udatnim doalignudima. 
U mnogim nauirlm diacipllnama dravni IndIJcl pretakll au 
antidke u£en|ake, 

a njlhove Ideja posluilla kao polazna la£ka nakim olkridcna 
avropaka nauka nowog vracnana. 

6lanak Je raden na oanovu podataka Iz sovjelakih daaopiaa 
..Prlroda' , 

..Vokrug aveta " I „Nadalja 

kao I Iz nama£ke publlkaclje „lndlen -- Raicha zwiachan Indue 
und Qangea" 


ArneolozI i antropolozi smatraju da je civilizacija drevne Indije 
najstarija na svetu. Jo$ u 4. mllanliumu pre nova ere. kada su u 
Mesopotamiji po£ele da se stvaraju prve 2 eml|oradni£ke zajed- 
nlca, u severozapadnom delu danainje Indije doilo je do naglog I 
brzog razvoja jedne od najranijlh kultura na naSoj planetl Posto 
su njeni prvi centrl otkrlveni na Indu. nazvana je kulturom Inda. Ill 
po njenom glavnorrr gradu — Harapa kultura. Ve£ I geogiafska 
veli£lna oblasti Harapa doprinela je njenom brzom rascvatu, |er je 
blla prostranija od zemaija Sumeraca I dievnih Egip£ana Obuhva- 
tala je dilnovski trougao sa etranama od po 1£00 kilometaia. koje 
su dosezate od danaSnjeg Pakistana I Irana do Bombaja. U lorn 
vellkom regionu arheolozi su otkrili ostatke preko pedeset ve6in i 
manjih naseobina, meOu kojimase svo|om velifiinom I izgradenoS 
£u isti£u Mohendtodaro I Harapa 

Na to] vellkoj. bogatoj I rekama Ispresecanoj a okeanom 
zapljusklvanoj tentoriji, nastala le, veoma brzo se razvijala i na 
druge narode prenosila jedna lanlastibna civilizadia 


Dostignuda indijskih rnatematidara 

Najraniji podaci o matematici poli£u iz epohe Harapa (sredine 
3. melenijuma pre nove ere) Drevni Indijci su ve£ lada re&avali 
kvadratne jednaiine. bill su Im poznatl metodi konsliuisanja 
uglova, kvadrala. pravouglih Irouglova. Irapeza U mnogim 
strukturama korlstili su i teoiemu koju je kasni|e objasnlo 

t?ajveclm dostignuCem indijskih matemati£ara sp<di'a se stva 
ranje declmalnog pozicionog sislema >a£unanja s kunSCenjem 
nule, £lje su odvojene komponente bite poznate i u drugim 
kulturnlm areallma. all je u Indijl dostigao svuj vrhunac. Prva 
pravlla tog sistema. koji danas koriste svi civilizovani narodi, sre£u 
se u ..Ariabatljl " - delu najvedeg drevnog indl|Skog inatematifiara 
I astronoma Arlabate. ne£ je p piavilima izviafienja kvadratnog I 



ZBgon0tke zapralena u pep»lu mlnullh vekova. Slelutla turloint bogln/e 
drevn/h IMIlaca, kola aa OoN ptoUt avlh damona avata i katnfata 


kubnog korena. koja se i danas konsle Ovai inaternaiiCai |e duo 
velikl doprlnos razvoju leorl/e biojeva i leiavanja neodiedemn 
jednadlna, kao I u postavljanju I reSavanju trigonumatnjskiri 
zadataka 

U starim bramansklm knilgama nalaze se podaci o gulovu 
neshvatijivim jedinicama ze rafiunanje vremena U Sidhunid 
kiiomani £as se dell na ave manje vremenske jedinice duksene 
stigne dp truti koja predstavija ekvivalent za a33/£U sekunui 
De 11 su se bez preciznih metoda laCuiidiiia i joS piecuinpn 
matrumenata mogle korlaliti te vremenske vrednosli i zaMu je to 
drevnim Indijcima uopSte bllo putrebno’ Da li takvo ra£unan|e 
vremena predstavija tolklornu uspomenu ria jednu | 0 S slariju. 
vIsoKo razvijenu dvilizaclju. koja je le ulliamale vremenske 
vrednosti koristila u nuklearnoj fizici? 


Znanja o atomskoj stiuktuii materije 

Smalra se da je Demokrit (1 vek pie nove ere) formulisdo 
teoriju o atomima. Anticlplrajudl gledlSIa savieinenih tiluzofa un 
je pre 2000 godina rekao ..U stvari. ne pus(o|i niSla.osim aluma i 
piuslura Sll£ne opisane deliniclje aluma izneli su i Leukip i 
Epikur Medullm. u Upaniiadama zbiici dievnih tilozufskih 
misli Iz 7 veka pre nove ere nalaziinu 

- Doda) ml plod aa amokvinog drvala tede olac sinu 

fvo 11 ploda, gospodaru. 

— netlomi gal 
Razlomlo aam ga. 

~ ila vidli u n/emu? 

— Male aamenke. 

— ZgnledI lednu od njlhl 

■ Ueinlo aam to. 

— ile aada vidli? 

— Nlita, goapodaru. 

— Dragi alne, upravo one ilo ne vidli, lo ]e auillna amok- 
vinog drveta. U n/o/ /e aadriano njena biie. A taka le I kod avih 
drugih atvarl. Ono ito ne vidli. predalavlla oanovni aaatoiak 
avega ito poatoll. 


Atomska strukiure materije spominge se I u bramansklm 
traktatima ..Vajsesike i ..Njajs . .Poatoje ogiomni svetovi u 
iupi)lni svakog I najsitnijeg dellpa. raznovrsni kao £estlce praiine 
na sun£evom zraku A indijski itiudrac Lnuka guS pie 2500 godina 


Izneo je hipotezu po kojoj su svi materijalnl objektl sabinjeni od 
..seiriena materije ", nazvanog paramanu. 

Delo Varahamira ' Iz 550. godlna pre n. e. mdicira £ak I ve<iSinu 
atoma. Ta matematliko-tlziOka veliiina ja uporediva s velidnom 
vodonikovog atoma. 

Ve£ i ovi Iragmentiranl podaci o tome da su drevni Indljcl pre 
nekollko milenijuma raspolagali visokim znartjima Iz matematlke, 
ra£unanja vremena i rtuklearne fizlke, namedu pitartje: da II su in I 
u kojim situacljama praktIOno primenjivali? 

Univerzum Indijaca 

Drevni IndijskI ueenjaci tvrdlll su da je svet nastao pre 4.32 
mllljarde godina. Po tumafienju savremene nauke, Zemlja je slara 
Oko 4.6 a njena kora 3.3 mllljarde godina. To je. zaista, Indikativna 
paralela. All. ]o£ neobltnl|e je bramansko rabunanje vremena u 
mllljardama godina. jer to znafii da kosmiika hronologlja le vrste 
ne predstavija dostignube ovog stoleba. Univerzum drevnin Indija- 
ca bio je star, koliko i Univerzum savremene nauke. 

Prema sanskritskom delu ..Knjiga Menu " (2. vek pre n. e.). klica 
ilvota najpre se pojavila u moru pod dejstvom toplote. Manlfesto- 
vala se prvo u obliku minerala. a kasnije u vidu blljaka. riba, 
reptlla. sisara I, najzad. u obliku Coveka. Drugl bramanski zapisi Iz 
Indijske proilosti tumaPe inkarnaciju bolanstva Vlinu sledePim 
redosledom: rIba.kornjaPa. vepar. lav-Povek, patuljak, Povek sa 
seklrom, Rama I KrISna. 

U ovoj alegoripnoj slid razvoja jasno se raspoznaje preddarvln- 
Bi.z koncepcija o eVolucljl 2lvlh biCa. Riba je postala reptii, a 
njegovo mesto zauzima slsar. Zatim se pojavijuju div I patuljak 
primata. Gigantopitekus je dostizao I do pet metara. dok je 
pitekantropus bio niskog rasta. Kromanjonac, ..Povek sa seklrom 
bio je Istinskl praotac homo sapiensa. Rama je simbol civlllzova- 
mog Poveka, a Kripna nagoveStava budupnost, Pljl je simbol- 
-kosmiCkl Povek 

Ove znaCajne Ideie drevnin Indijaca anticipirale su |oS pre 
nekollko milenijuma teoriju evoiuclje. Medulim, jedva pre stotinak 
godina darvinizam je naiSao na otpor I podsmeh ne malog broja 
upenlh ljudi 

Medicina — ispred svog doba 

Drevna IndIJa imala je veoma naprednu medidnu. Njeni lekarl 
p:znavail su zakone metabolizma. clrkuiaclje krvl. nervnog siste- 
ma. genetlke. HIrurzl su obavijall carske rezove I Irepanaclje 
(operacije mozga otvaranjem lobanje). Kohstili su I razne aneste- 

Jednim od svojiit glavnih zadataka. lekarl su smatrali otkrivanje 
primenu metoda za produ2enje Povekovog 2lvotnog veka I zaStItu 
od raznih bolesti, fIziPkIh I duhovnih nevolja. U prvim vekovima 
naSe ere naPInjenI su prvi medicinski traktatl. U njima se detaijno 
razraduju pitanja anatomije. dljagnostlciranja. lePenja, hIrurSkIh 
Intervencija Navedeno je oko 300 raznih operaclja. preko stotinu 
hirurpkih instrumenata i 650 lekova. Vellka paJnja poklanjana je 
otkrlvanju simptoma oboljenja I lePenju pomopu bitjaka. mineral- 
nih sastojaka. dijetom I strogim re2lmom tivota. 

Neke Ideje. sredstva I metodi drevne indijske medicine daleko 
su prevazllaziii svoje doba. Sendranje leSeva, genetIPka saznanja, 
metodi aktivnog delovanja na organizam radi privremenog provo- 
clranja lakSeg obllka oboljenja I sllcanja ImunostI vakcinacijom — 
na primer, protiv vellkih boginja sve su to dostignuPa drevnin 
mdijskih lekara. 


Arhitektura Mohendiodara 

It predanjima drevne Indlje o gredu MohendJodaro (danas 
pripada Pakistanu), govorllo se kao o naseoblni PIja je kultura bila 
na viSem nivou od sumerske i eglpatske kulture. SkeptIPnl 
IstrailvaPI su ta predanja svrstavall u — bajke. To je trajalo sve do 
1921. godine. Kada je grupa arheologa u diungll nedaleko od 
obale Qanga otkrila ruP^ine grada Mohendiodaro. ko|i Im se po 
mnogo Pemu pripinjavao kao fantomski grad. 

Od 2500. do 1500. godine pre n. e MohendSodaro je cvetao. 
Kao da je potekao sa panoa nekog tuturistIPkog urbaniste 
ZaPuduje potpuno odsustvo uobiPaiene IstoPnjaPke ornamentike I 
arhitekturnog stita Indijaca. Kada se Povek krePe ulicama grada. 
Ima utlsak kao da se nalazi u nekom gradu savremenog LankPajra: 
prostrane gradevlne od pePene opeke, bez ukrasa, potpuno 
funkclonalne Ulice su usmerene tapno u pravcu sever-jug I 



Arletakla ko/e prMaia patnju lalrailvaea: Neobldna tigura dovakollkog 
bUa, otkrhana u tiollnl Ganga pra 3000 godina 


Istok-zapad. a gotovo sve kuPe imaju unutraPnja dvonSta. I 
sanitetsko'hlgijenski uredaii bill su primemi Kupatlla i VC-prosto- 
rl|e u unutraSnjosti kuPa bill su odvodnim cevima povezani s 
kanallzaclonom mretom. koja se nalazlla ispod ulica. Od nie su. 
radi lakiln izvodenja radova u kanallzacl|l. na pojedinim mestima 
napravijeni Sahtovi. . . 

Indljcl su to gradlll pre 4.500 gcxllna' 


Zapisi o letecim brodovima 

ZvuPI gotovo neverovatno da su drevni Indljci poznavali veoma 
male merne vrednostl. Medutim. postoje podaci da su oni znaii I 

U dplu ..Surja Sidhanta " nalaze se prlliPno taPni podaci o 
prepniku Zemlje i njenoj uOaljenosti od Meseca U astronomskom 
odeljku, napisanom nekollko miienujuma pre Kopernika. velikl 
matematIPar Ariabata je pisao. ..Zemlja se okrePe oko svoje ose. a 
ne Sunce I zvezde oko nje U ..Rig-VedI svetoj Indijskoj knjizi. 
posloji pasus u kome se govori o ,,Trl zemlje " jednoj u drugoj 
Danas je poznato da Zemlja zaista ima tri osnovna dela: jezgro. 
omotaP I koru, a do tin saznanja savremene nauka je doSla ne lako 
davno. tek pomoPu usavrSenlh instrumenata 

..Galaksija " je u vise navrata opSIrno pisala o legendama u 
kojima se govori o gotovo lantastipnim dostignucima drevnin 
mdijskih nauPnika iz oblasti astronomije i asironautike. Zbog toga 
Pemo izneti samo nekollko podataka 

Kada Povek Pita savremene pre'vode Indijskih legendi, nalazi se 
u nedoumici. da 11 je sve to samo plod maSle drevnin fantasia, koji 
su u legendama doParavall svoje 2elje za vlaSPu i odbranom od 
neprijatelja, ill je zaista reP o stvarnim nauPno-tehnIPkIm dostlg- 
nuPima? Jer, kroz asironautska i nuklearna dostignuPa u drevnim 
indijskim legendama mogu se sagledati smisao I potreba poznava- 
nja onlh ultramalln vremenskih merila, bez kojih se nl savremana 
astronautika I nuklearna (Izika ne mogu zamislltl. Sem toga, 
astronaulska ,.Puda" drevne Indlje stIPu realmje tio ako se 
razmatraju u kontekstu svin oslalih visokih dostihnuPa u ostallm 
granama nauke I tehnike Uz to. autori tin legendi iznose u njima 
takve precizno razradene detalje I podatke da se one time prosto 
namePu ne kao legende, nego kao PInjenIce. 

U jednom izveStaju Medunarodne akademlje za Istra2lvanje 
sanskrita u MIsori ka2e se: ..Zapisi na originalu opisuju razne vrsta 
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Tumacenje profesora Gorbovskog 

SovjelsKi rstra2iva( prot A GorDovski ovako luma£i opis 
..vimane"' 

.,U sredinl broda nalazio se metalni sanduK koji je predstavtjao 
izvor snage (pogonske edergije). Od sanduka. snaga je i^la u 
dve velike cevi ko|e su vodile do krme i prarrca broda. all i u osam 
manjih cevi usmerenih nanjJe. U pofietku putovanja otvarali su se 
poklopci cevi koje su bile okrenute nani2e, a gornji poklopci su se 
zatvarali. .,Mlaz" je veiikom siiinom izbijao i udarao nanIJe. 
podl2uc< brod uvis. Kada bl brod dospeo do predviderie visine, 
dopola bi se zaivarele cevi okrenuie nanl2e, a veci deo rrlaza se 
usrreravao u cev krme. potlskujudi brod oslobodenom sriagom 
napred" . 

indijski spev ..Mahabharata ", jedna od najslarljih knjiga na 
svetu. govon o ..vazdudnoj kociji dijl su boKovI od gvo2da, a 
opremljena je kritima"'. Oa li je red o avionu? 

..Ramajaria " opisuje ..vimanu " kao lelelicu kru2nog oblika. sa 
dvospratnom palubom. prozorlma na bokovima i kupolom. Letela 
je ..brzinom vetra" i proizvodlla ..melodidne zvuke '. 

Sanskritski ep ..Samarangna Sudrabara " u 230 strola opIsuje 
konstrukcije letlllce: Ona mora bill srazns i tvrsta. naiinjena od 
lakog malerijala. slidna vellkoj pticl. U njenu unulraSnjosI treba 
smestiti uredaj sa 2ivom i gvozderim greiadem pod njim. Posred- 
stvom sile, ko|a se krije u 2ivl I izaziva kretanie siidno vihoru. 
dovek u unutradnjosli letelice mo2e preleteti velika rastojanja . . . 

Da li se -- pita prof. Gorbovski - pod nazivom ,.2iva " krije 
neki drugi sjajni metal, koji u sebi krije Izvor sllne energije? Mozda 
je to uran, dok je ziva predslavijala samo masku -- da se lajna ne 
bl iskoristila u zie ciljeve? 


Atomski rat u praistoriji? 

Nuklearna energija pre vide milenijuma? 

Hipoteza samo na osnovu jedne Indiclje bila bi odbadena. an 
postoje joS mnogi drug! izvori. 

U epu . Mahabharata " pise: 

..Bllo je to kao da su se elementl prirode razularili. Sunce se 
premelalo po nebu kao u vrtlogu. Svel je bio gotovo spr2en 
u2asriorn toplotorr tog oru2ja. Sioriovi su se pretvarali u zive 
baklje i trubeci surlama jurili naokolo. traiedi spas od sile koja je 
sve razarala i pallia. Reke su vrlle. 2lvotlhje su $e grdile i 
skondavale. Armije neprijateija su unIStavane dim bi do rtjih dopro 
razorni talas, a Some nestajale kao zapaljene slamke. . . Onda 
rtastade tajac. Vetar ponovo pode da duva. a zemija da se 
oporavlja od u2asne jare. All ledevi pogmullh jedva da su lidili na 
ostatke ijudi" . . . 

U svojoj knjizi ..Objadrtjertje radijuma", llzidar Fiederlk Sodi o 
opisima Iz ..Mahabnarate " ka2e: „Zar u njima ne mo2emo nadi ‘ 
izvesno opravdanje za verovanje da je neka ranija. zaPoravljer>e I 


Priredio: N. Birovijev 

U sledecem broju: 
KORMANI PRE KOLUMBA 



,,Pohod u kosmos": 


Izvan SunCevog sistema (7) 


Putovanje 
na zvezde 


Pretpostavljamo da £e do 2 200. godine SunSev sislem biti byr 
u naOelu ..kolonizovan". Zemlju 6e nastanjivati populacija navikla 
na uispku gravitacijb. KolonIstI niske gravltacije razvtpe svo|e na- 
predne svetove na Mesecu. Uarsu i velikim salelitima spoijnih 
planeta. Kolonisti nulte gravilacije zauzimaie hrijadu asteroida i 
desetak Hi vi^ mallh satellta spoijnih planeta. Nauine baze po- 
stojade dak i na Jupiterovlm mesecima i Plutonu. U Sunievom sl- 
slernu ovoga tipa svetovi 6e medusoDno bit! nazavisni i u mnogo- 
me aulonomni, premda 6e veze medu njima (narodito u okviru 
spoijnog Sundevog sistema biti sloZene I oteZane. 

Savrgena izolacija iza Plutona 

Nema sumnje da |e komuniciranje Rlektromagnetskim talasima 
mogude. narodito ako se Ima na timu da da znatno razvijeniia 
tehnoiogija 2 200. godine udiniti dostupnim moduilsane laserake 
snopove kojl da savladivall meduplanetske udal|enosti uz minl- 
malnp rasipanje. &ak I u tom sludaju. medutim, bide polreban 
najmanje jedan sal da poroka upudena sa Zemlje sligne do Jupi- 
tera 1 da se odmah uzvrati odgovor. Da bl se razmenila porpka 
izmedu Zemlje i Plutona. kada se poslednja planeta naiazi na na- 
judaljenljoj tadkl svoje orbite. morade da protekne trlnaest daso- 
va No. bez oDzira na udaljenost. poteSkode i sve ostalo. uopdte 
nede biti govora o potpunoj izolovanosti. postojade izvesno 
osedanje zajedniStva: Izvesne rastegnute niti komunicirania i 
srodnih osedanja. ma kako oni varljivi bill. Mogu li u lakvim okol- 
nostima Zltel|i Sundevog sistema. ujedin;eni (ma kako labavo) i 
svi usredsredeni na naudni i tehnoiodkl napredak. da posegnu za 
daljnim istraZivanjem Univerzuma'’ 

Na prvi pogled. moZe se udiniti da su jvde naZi krajnji dometi; 
s Plutonom mt kao da dostiZemo poslednji svet na koji dovedan- 
sivo sme da raduna. £ak I ako bi se do 2.200. godine ostvarllo 
sve ono Zto se sme odekivati od tehnoiogija. Sundev sistem bl 
ostao vedita lamnica dovedanstva. 

PosredI je savrZena izolacija: nepolmljlve udaljenosti koje se 
pruZaju s one strane Plutonove orbite uvellko nadmaZaju sve s 
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£ime se sreCemo u okviru Sunievog sistema. Najbll^a zvezda, Al- 
fa Kentaura (u stvarl siatem trojne zvezde) udaljena je 40 biliona 
kilometara (40 petamelara). To je pet i po hlljada puta dalje nego 
Sto je Pluton najudaljenijl od Sunca. A to je tek najbilia zvezda' 
Zrak svetlosti. kojem je potrebno lest I po basova da prevail put 
od Zemlje do najdalje taOke Plutonove orbite, i^o bl do Alfe 
Kentaura 4.3 godine, Sto znafil da nas do ove zvezde dell udalje- 
nosl od 4,3 svetloene godine. 

Od preko sto milijardi zvezda u na§oj Qalakslji, samo trideset 
I devet sunaca i sunfievih sistema nalaze se u krugu preCnika se- 
damnaest svetlosnih godina oko nas. Ne sme se, poredenja radi. 
zaboravlti da naSa Calaksija merl s kraja na kraj sto hiljada kvet- 
losnih godina, dok se naS Sunfiev sistem nalazi na udaljenostl 
od 20.000 godina od lednog od tih krajeva. 

Putovanje dugo §est milijardi godina 

Osim naSe Galaksije. u kosmosu postoje 1 mnoge druge. Naj- 
bliie galaksije, dve relalivno male zvezdane skupine nazvane Ua- 
gelanovi Oblaci. udeljene su od nas oko sto pedesat hiljada svet- 
losnih godina. Najbilia galaksija koja je po vellbini sliSna na$oj 
jeste Andromeda, od koje nas deli otprillke 2.300.000 svetlosnih 
godina. Svuda unaokolo pruieju se nebrojene galaksije, moida 
milijarde takvih zvezdanih ostn/a; veOi broj objekata otkriven je 
na udaljenosti od oreko inilijardu svetlosnih godina. 

Same po sebi. ove udaljenosti Ie2e daleko Izvan naSe stvarne 
modi poimanja. Treba sloga poku^li da ih predodimo na drug! 
nadin koji bi bio shvatljivijl. 

Naudnlci su sasvim uvereni da je brzina svetlosti najveda mo- 
guda brzina: materijalni predmeli ne mogu da se kredu brzlnom 
vedom od brzine svetlosti. Bududi da svetlost puluje brzlnom od 
299.792,456 km/s, na prvi pogled mote se udiniti da je u pitanju 
praktidno bezgranidna brzina koja se uopSte ne mora nadmadlll. I 
odista, bar Sto se tide praktidne strane svih vidova iivota na nadoj 
planeti, nema razloga da brzinu svetlosti ne smatramo beskonad- 

Medutim. ved kada se prede na Sundev sistem, ispostavija se 
da brzina svetlosti postaje neobidno mala. Kao dto je istaknuto na 
podetku ovog iziaganja. porukama koje putuju brzinom svetlosti 
potrebno je vi$e dasova da dvosmerno prevale udaljenost Izmedu 
svetova spoijnog Sundevog sistema. Ovaj vremenski raspon ne 
moie se ni na koji nadin smanjiti. 

S obzlrom da je najbliJa zvezda udaljena 4.3 svetlosne godine. 
bile bi potrebne 4,3 godine da poruka poslata u vidu laserskog 
zraka, na primer, savlada rastojanje od Zemlje do Alfe Kentaura. 
kao I Isto loMko vremena da natrag stigne odgovor. Svetlost bl 
dakle ostala na putu pribli2no devet godina. Razume se, posredi 
je mlnimaini interval i to jo3 kada je u pitanju najbilia zvezda. 

Potrebno je nesravnjivo du2e vreme da isti put prevale malen- 
jalnl objekti, radunajudi tu i ljude. Ukoliko bismo putovali brzi- 
nom svemlrskog broda koji bi du2 ellptidne putanje prevalio 
udaljenost Izmedu Zemlje I Marsa za Sest meseci, do Alfe Kentau- 
ra bl nam bllo potrebno oko sto hiljada godina! Na udaijeniji kra] 
Galaksije stigit bismo ovom brzinom za dve stotine mlliona godi- 
na. dok bismo pod istim usiovima na putu za Andromedu proveli 
nepojmijivih Sest milijardi godina. 


Druge zemlje u svemiru 

U ovakvoj situaciji izgieda sasvim razloSno prihvatiti Sundev 
sistem kao naSu veditu tamnicu. Razdaljine koje zjape izmedu nas 
I pravih kosmidkih suseda predstavijaju besprekornu izolaciju. 
Ako ved stvari tako stoje. nije neumesno zapitati se zaSto je po- 
trePno otlsnuti se Izvan Sundevog sistema? 

Prvi odgovor koji se mora navesti glasi: proSirenje znanja! Je- 
dino tako imademo priliku da, na primer. Izudavamo zvezde razli- 
ditih tipova iz vede blizine i znaino podrobnije. Najednom ce nam 
se kao na dianu pojavitl crveni diinovi, beli paluljci, neutronske 
zvezde. dvostruke zvezde. pulsirajude zvezde. ptavo-bele zvezde, i 



Mogudnoat potlojania druglh obUka Hmta: Naoblina bUa aHina 
Temaljakim pticama lata oko voilla kola ae polako problla lallvom 
Iu0nake planata (criei A. Sokoloval. 



tako dalje: kada sve to budemo Imali u vidu, stedi demo znatno 
obimnija znanja o Univerzumu nego Sto bismo inade mogii na 
drug! nadin. 

Vedina drugih zvezda, ako ne i sve, poseduju porodice plane- 
ta. Sto znadi da postoji beskrajno ponavijanje svih varijeteta sve- 
tova koji postoje u naSem Sundevom sistemu. kao i mnogih dru- 

Prema tome, u kosmosu se mogu odekivati I druge Zemlje. U 
saglesnnsti s izvesnim procenama ukupnog broja zemljolikih pla- 
neta koje kruSe oko razliditih sunaca samo u naSoj Gaiaksiji (ne 
radunajudi mllljarde ostallh zvezdanih skupina), njihov broJ se 
penje I do 640 millona. Ovo bi, nesumnjivo. moralo da bude po- 
sebno zanimijivo za Zemijane. bududi da u naSem Sundevom si- 
stemu osim Zemlje nema nijednog drugog sveta na dijoj bl povr- 
Slni dovek mogao da Sivi, da udISe prirodni vazduh.i da bude 
okruien okeanima vode. Za razllku od mallh populaclja, dakle, 
jedna Izuzetno mnogobrojna populaclja kao Sto je zemaijska 
mo2e da raduna samo na planata druglh zvezda priilkom svog Sl- 
renja u kosmos. ukoliko ne Sell da inSenjerskim putem preineduje 
neku SIvotnu sredinu III da se korenito prilagodava drugadijoj sill 


Osim Inga, na remijnlikirp planetama pnsto|e dobri Izgtedi za 
razvni ?ivota ne samn u nhllkii mikrnrganizama vet i veiih 
alo^enijih i sBvrteniiih fnrmi razlifUiK vrsta Takod'- nl|e lakllufie 
nn da sii neke planala nvnga bps <znedrl)e i raziimna oblike tivo 
la U slvan s ohzirnfn na vB'nvatan broj zediljolikih planets me 
stimiian razvoj mtellgeninih vrsta mora ae amalratl izveanim 

Kako nemogiii^e mo?e da postane mogude 

Ukoliko. dakle. odisla postoje mollvl za prlkupljan|e bloloSkIh I 
psiholoSkih podataka do kojih molemo do6i Izu^vanjem drugih 
planets sliinih naSoj. koje bi u odgovarajuboj merl bile bogate 
kako tivotom tako i razumom, ledino Sto nam preostaje jeate da 
ae otianemo ka zvezdama. 

Razume se. mo2e se utvrditl ako u koamosu Ima {rvota I ra- 
zurna. onda nema potrebe nigde 161; sve Sto ireba, to ie da 6eka- 
mo da onl dodu do nas ?aista posto|l Izvestan broj mislllaca I 
mistika koji veruju da $u nas vanzemaijaka bl6a ve6 poastila u 
prnSIneti Ima i takvih koji smalrajii da se ovakav kontakt upravo 
sada odvija posredstvom fenomena koji se popularno naziva „le- 
teOlm tanjirima' Medutim. ne postoje ubedijivi dokazi nl za jednu 
nd ove dve hipoleze. all dak ako ostaneinn konzervativnl I Inslsli- 
ramo da se ol u prnSlostI ni tj sade&njosti nlje dogodio susrel 
izmedii zemaljskog i nekna etranog razuma Sts nam daje za pra 
vn da tvrdimo da se takvo ne$to ne6a zbiti u bududnosti? 

Ukoliko do ovakvog kontakta dode jednnm u budu6nosti, to 
6e pra svega znaditi da |e neka rasa raziimnlh bl6a uspela da u 
praksl realizuje metod koji omogudava potovanje sa zvezde na 
zvezdu. a ako je lakav metod mngud, vredno je svakog truda datl 
se u traganje za njim Ako je to ve6 neko drtigi u6inlo, zbog 6ege 
I nama ne bl poSlo za rukom? Kakvi au naSi Izgiedi na ovom 
polju i kojim putevima treba krenuti ka iispeinom ostvarenju me- 
duTvezdanog putovanja’’ 

Ni|e na odmet za podetak zapitati se predslevija II brzina svet- 
losti odista nepremostlvu granicu ii prirodi? Ako to nlje sludaj I 
ako postoji nadin kojim se moiemo kretati ma kojom ttaljenom 
brzinom. meduzvezdano piitovenje zavisllo bl samo od izna- 
la?ania metoda za dostizanje ogromnih brzina 

Na ovakve moguOnnsti fizidarl obldno odgovaraju da )e brzina 
svetlosti ogranidenje koje |e utkeno ii aemu strukturu Univerzuma 
I da se ono ne mode prevazidl Ovo, medutim, nlje aasvim bespre- 
knrno i pouzdano stanoviite. pn$to istnrija dnvadanatva bele2i 
mnogo sludajeva kada se ono Sto je smatrano namogiidlm pod 
svim usiovima pokazalo nemogiidim samo pod odredenim ualovl- 
ma Kada se tl usiovi promene. nemogude odmah postaje mo- 
giide 


Svetlosna barijera i matematifika fanta?ija 

Kada le rad o brzioi avetlosti. ona predstavija ogranidenje sa- 
mo za destice ko|e poseduju masu bKo koje vrednosti izmedu ou- 
le I beskonadnog. Na prvi poglad. ovo kao da ukljudiije u sebe 
sve ito postoji. all je ipak mogode leko manipullaati jednadinom 
relativnosti da se teorijski operi$e desticama dija se mass mo2e 
izrazili samo onim vrednostima koje se u matematici nazivaju 
..Imaginarnim brojevima" Ove vrednosti se ne nalaze nigde izme- 
du mile I beskonadnog, ved late izven celokupnog niza prostib 

esiice a imaginarnom masom ne bi se vISe ponaSale prema 
zakonima koji determlnidu destice s obidnom masom. tako da bl 
mogle da sa kredu brzinom vedom od svetlosne. U stvarl. one 
uopSte ne bi bile u stanju da se kredu eporlje od svetiosli. tako 
da svetlosna barijera i za njlh predstavija brzinskj granicu. samo 
ovoga puta donju. U ovom sludaju, gornje granice uopSte ne bl 

Ove destice s imaginarnom masom koje su u stanju da se 
kredu brZe od svetlosti doblle su nazlv ..tahjonl". prema grdkom 
korenu koji znadi ..brz". 

U nadeiu je mogude zamisHtl kako se svemireki brod I sve ono 
Mo je na njemu pretvara Iz obidnih destica u ekvivaientne tahjo- 
ne, da bl zatim prevallo neku ogromnu razdaijinu u sasvim krat- 
kom vremanakom razmaku. i konadno ponovo bio konvertovan u 
obldne destice prvobitnog svemirskog broda i onoga Mo se naia- 
zllo na njemu. 

Kao Sto rekon, mi to motemo nadeino da zamisMmo. all i niSta 
viie od toga. Stavide, jod ne postoje nl pouzdani dokazi o posto- 
janju tahjons, i sve dok to ne bude sludaj, onl de potpedati pod 
domen matematidke fantaziie. No. dak I kada bi stvarno postojali. 
0111 bl nas suodlll s nereSivIm problemims' kako preNorlti dve 
obidne destice date mase u tahjone u istom nevarovatno maiom 



Ceveli ne pngu kotmoiB. Ol/Bgrem » logantBrnskom akalom 
udst/BnoBtl pokBtujB kollkB bu bnlnt I kakav pogon petrebn! ra 
PBva/en/B pfanalB Sunievog alatama I medurverdanog proatora. 


delidu vremena (ovo je veoma vaino. poMo bi onaj deo destica 
obidne mase koji bl se konvertovao brie od ostallh. nestao, ne 
dekajudi. u nekom drugom univerzumu) kako kontrolisatl let tah- 
jona: kako izvrdltl obrnutu konvenciju — odgovor na sva ova pi- 
tanja zahisva znanje koje zasad natkriljuje dak I najsmeilju fante- 
stlku. 

Cekanje koje mo2e da se pokaie uzaludnim 

Prema tome, dak i ako u teorijskom smislu dopustimo mogud- 
nost putovanja brieg od svetlosti, u prakildnom smisiu na takvo 
neMo se jod nl Izdaleka ne mode radunatl. Ukoliko odiudimo da 
sadekamo da se rede praktidnl problem! tahjonskog univerzuma, 
nlje iekijudeno da biamo deksli zauvek. 

No. dok dakamo. nlje naodmel zapitati sa dta mo2emo da ura- 
dlmo unutar granica brzine svetlosti. 

Motds ceo problem treba okrenuti naglavce. Ako smo ved 
osudeni na brzine sporlje od svetlosne. postoji II neMo Mo bismo 
mogll da preduzmemo na planu razdaljina? Da Ii su nadi ciljevi 
odiata tako daleko kao dto se dini? 

Odgovor je poivrdan ukoliko su nail ciljevi zvezde. Mora se. 
medutim, Imati na umu da na vellkim udaljenostima ml mo2emo 
da vidimo jadlno zvezde. zbog njihove visoke temperature I ogro- 
mne kolldine energlje koju zrade u prostor. Najbli2l ovakav obje- 
kat zaista se nalazi na udaljenoatl od 40 blllona kilometara I nlka- 
kav hokus-pokus ne mode ga udinitl blidim. All da II modda po- 
stoje naki drug! objektl na srazmerno niskoj temperaturi, pa pre- 
ma tome I neotkrivljlvi konvencionalnim metodima, koji bl se na- 
lazili na manjim udaljenostima? 

Takvo neMo uopdte nlje Iskijudeno. Stavide. sasvim se mode- 
mo pouzdatl u postojanje ovalwih objekata. 

Komete koje u velikom broju krude oko Sunca imaju izuzetno 
izdudene orbite. Najduvenija od svih, Halejeva (Halley) kometa, na 
jednom kraju svoje orbite pribllduje se Suncu na samo devedesat 
mlliona kilometara (neSto blide nado] zvezdi nego dto je Venera), 
rta bl se na drugom kraju udaljlla ditavlh S.OOO mlliona km, a to je 
dalje I od Neutrons Grlg-Melldova (Grig-Melliah) kometa odiazi 
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Putovanje 
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&aK do udaljenosti od S.OOO miliona km, Sto nadmaSuje Oak i Plu- 

Ovo su, medullm, samo najdalje medu kratkoperiodl&nim ko- 
metama (Halejeva kometa napravi jedan puni krug na svojoj orblti 
za 76 godina, dok su Qrig-Uetitovoj potrebne 164 godine). Po- 
stoje takode kometa — s perlodima od moida vise mlllona godi- 
na — koje su u toku cele istorlje dovedanstva samo jednom po- 
setlle Sundev sistem. Ove dugoperlodidne komste mora'da se 
udaljuju od Sunca do razdaljina koje doseSu ditavu svetlosnu go- 
dlnj, III dak viSe. 


Most safiinjen od malih svetova 

NekI astronoml eu nedavno IzIoSill pretpostavku da se duboko 
u kosmosu, daleko Iza Plutonove orbite. sve do udaljenosti od 
jedne ill dak dve svetlosne godine. nalszl omotad od asteroids 
obrszovan Iz spoljnog dela diinovskog oblaka praSine I gasa prl- ' 
llkom dlje je kondenzaclje nastao Sundev sistem. MoZda postoje 
stotine mllljardi ovih asterolda koji se kredu u sporim, velldan- 
stvenlm krugovima oko Sunca — krjgovlma koji traju i do tride- 
set mlllona godina. 

Gravltaclonl uticaji dalekih zvezda mogu porrekad take da 
uplIvlSu na asteroide ovog tipa da Izazovu njihovo priblltenje 
Suncu. pa dak mo2da I da lb uvedu u planetsku zonu Sundevog 
sistema. ii tom sludaju. na scenu stupaju planetska gravltaclona 
poija, koia zarobljavaju ove kosmidke lulalice i zadrtavaju ih u 
unutrainmm delu sistema naSe zvezde neodredeno dug period 
vremena Na taj nadln oni postaju kratko periodidne komete. 

Nlje znenadujude 3to ove udaljene komete-asteroidl ostaju 
neotkriveni sa Zemlje, bez obzira na njlhovu mnogobrojnost. U 
proseku. oni jedva da dostiiu kllometar u predniku, a sva ova tela 
Zajedno teSko da su maslvnija od na3eg Meseca. Ona su u toj 
meri rasprSena u kosmidkom prostranstvu, da prostor koji zapre- 
majj ostaje praktldno prazan. Njlh je nemogude otkriti na osnovu 
sldu^nih ob'esaka svellosti III (takode) siduSrrog blokiranja nekog 
sve'iosnoc zraka, kao ni posredstvom zanemarljivo malog gravl- 
toc onog pc a koje stvaraju oko sebe. 

;'ii ova to’a pak postoje. i to nam daje za pravo da zamisiimo, 
bar u ma&ti xoko de jednoga dana 2lteljl, reoirno. Neptunovog 
malog satelita Neretda. koji five u usiovima nulte gravitaclje. kre- 
nuti, puput novlh Kolumba, u traganje za ovakvim kometama- 
-asteru'dim; u neispitane dublne vaslone. Ukollko le I sistem 
zvezd' 4|fc K^ntaura takode okruZen slidnim omotadem. nlje 
Iskljn da spoijne granice dva omotada ne razdvaja velika 
u£i?i i:c bl omogudilo da se postepeno kolonizuje asteroid 

za ?- lom. Ill da se onl bar Iskorlste kao kamen-oslonac sve 

dok I ' :no ne bude uspostavijen punI most Izmedu na3eg Sun- 
ca < A Kentaura — most sadinjen od svetova koji se lagano po- 



Clljevl koJI nlsu prevlif udBljenl: Iskusiva ko/a te ae narednih deeenl/a 
slael u latrailvan/u „ivetda rapallca " omogudUe da se kasnlje 
prouiavalv I komete Izvan Sundeiiog sistema. 
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Metod korafianja po kamenovima-osloncima 

Bazumr fc ojstoji ditavo mnoStvo teSkoda, Udaljene komete- 
-astt'oidi i.;'': .uvani daleko od svakog izvora energije, verovat- 
.nc . ' u po;p..nostl sastoje od lako Isparijivog materijala. I odlsta, 
A3dr I'e neks kometa nade u umutra§njem Sundevom sistemu I 
uofi’- da se pribliiuje naSoj zverdi. toplota pretvara u paru njen 
materijal I okuZuje je opnom od pradine i gasa koju zatim sun- 
dev vetar rabstuje unazad. formlrajudl dugadkl rep, koji predsta- 
vlja najatraktivnip deo komete. 

Mo2e da se poka2e neostvarlvlm pokuSaj da se na ovako Ispe- 
rliivlm svetovlma uspostsvi ilvotna sredina pogodna za razvoj ko- 
lonije. Ovo pre svega stoga 3to zagrevanje do temperature neop- 
''odbe za ljudska blda mo3e da izazove potpuro Isparenie aste- 
rolda. Dal|> 5ak i ako izvestan mall broj kometa-asteroida sadr^l 
dovoi ". iparljlvih materijala, a uz to je I dovoljno vellkl za 
odge^,'. dom istra2lvada, udaljenosti Izmedu njlh mogu da 
budu ' .n velika. Prosedna razdaljina Izmedu bilo koje dve 
k' ■'' le-asteroida verovatno dosHJe vrednost od mllljardu kllome- 


tara: prema tome, udaljenost izmedu nastanjivih tela ove vrste, 
odnosno lakvih kojl ne bi isparavali i koji bl bill dovoljno veliki, 
po svoj prilici je veca od deset milijardl kilometara. 

Na ovaj nadln Dilo bi veoma teSko i dugotrajno Idi na zvezde, 
tako da, bez oOzira 5to bi istraiivanje i kolonizovanje bllo samo 
po sebi vredno, ono po svemu sudedl ne bl predstavijalo najpo- 
godniji nadln da se stigne do susednih sunaca. Umesto da se, 
dakle, kortsti metod koradanja po kamenovima-osloncima, moida 
je bolje ispitati nadine da se vellke razdaljine prevale lednlm jedi- 


PnrBdio: Zoran Zivkovid 

U idudem broju kraj feljtona: 
SKOK OO ZVEZDA 



novo 

(i 

grodevinarstvu 


lepila 


mase 

za 

izravnovanje 


Modemo gradsvlnarstvo zahteva upotrebu novlh hemlj- 
sicih pomagala. Razvlll smo Izradu pouzdanlh prolzvoda — 
LEPILA I MASE ZA IZRAVNAVAMJE, ko]! fie vam pomoei 
da reSlte mnoge gradevinake probleme; ob1agan|e kera- 
miekih ploSIca lepljenjem Ida mnoga brSe. Lepllom NIVE- 
DUR lepljenje ja postalo pouzdanl|e. bllo da Je u pltanju 
laplianje plodica na podu, fasadi III u bazanu za pllvanje. 

• Za izolaclju podrumsklh prostorija, zaptlvanja rezarvo- 
ara vode za pide, zaptivanje kanalizaclje. tuneia I bra- 


HIOROZAN. 

• Kod ugradlvanja betonsklh montalnih elamenata mogu 
naslaii oitadenja na vldljlvlm povrilnama. auviie veli- 
ka tolerenclle na apojevima, tragovi opiate, betonaka 
gnezda. Ove greike treba ellmlnlaatl, all ne klasidnim 
oblogama koje brzo otpadaju. NIVELAN — tanak sloj 
obloge vezuie ae trajno I homogeno a betonom na fa- 


nivedur 

na vodu odporna lepila za 
keramKke plo£ice 

viadur 

maze za izravnavanje betonskih 

podova 

vilaplan 

maae za izravnavanje plafona 

i zida 

nivelan 

tankoalojni malceri za 
montainu izgradnju 

vezur 

montaini brzovezni cement 

hidrozan 

mata za vodotesnoat 

• UontaZu noaedlh konzola, ograda atepenfita I dnjgih 
gvozdenlh delova u beton 111 zid moiate obavit) brzo I 
pouzdano brzoveznim camenWm VEZUR. I prodor vode 
u pedrumake III druga prostoiija ovom maaom mole 
odmah da aa zauatavl. 

• OanovnI beton nlle uvek dovoijno raven I gladak za obla- 
ganje podakim oblogama. Treba ga poravnall I Izgiadall 
maaom koja ae brzo I homogeno vezuje a podlogom. 
VIADUR je ateetlrana masa za Izravnavanje I nlvellaa- 
nje eanovnog (podloge) betona. 

• Glatke zidove I plafone koje nameravamo da obloElmo 
t^tama III da Ih okredlmo (ofarbamo), treba izgiadatl 
maaom za glaSanJe koja propuita paru. 

Povriina da poatatl bela I glatka. VILAPLAN maaaza izrav- 
navanje, za plafone I zidove. lepunjava ove ualove I ne 
puce dak I ako ae naneaa u debljem aloju, pa zato aluil za 
utvrdcvanje Inatalacija I lepljenje Izolaclonlh ploda. 


Da II Imate joi neke piobleme koje Mite da reMa natlm lapillma I maaama za lzravnavan|c? Obrallla ae 
■lulbl koja da vam vrio radojiatl aaveta na talafon 0S3/23-g81 



METALUMKO KEMlCNA INDUSTRIM 



Nau5na 

fantastika 

U Zagrebu odr2an 
sajam nau6ne 
fantastika 


U Zagrobu )• od 31. V do 20. 
VI odrian Drugl aajam naubna 
odnbano znanatvena fantaad- 
ka, kofag Ja organlaovala 6a- 
larlje Studantakog cantra. Po> 
rad biato manifaataclonog ka- 
raktara (Izlaganja knjlga i 6a- 
aoplaa domablh I atranlh izda- 
va6a, prazandranja Izvaanog 
broja llkovnlh oatvaranja, i 
propratnl faatlval flimovak Sa> 
Jam Je organlzovao I slmpozl- 
jum, u koma Ja uzalo u6a66a 
patnaaatak nailh najagilnljlh 
$P poalanika, a glavna tama 
bila |a .iTranutnl polotaj do- 
ma6a nau6na fantaatika". 


Uprkos skepticima — 
uspeh 


Organizatorl Sajma ulo^lll 
9u (kao I prillkom priredivanja 
1. sajma, pre 6atiri godlne) 
mnogo truda t istinskog potr- 
tvovanja da svoj posao obave 
na iXo je moguPa boiji naPin. A 
taj posao nlje bio nl malo lak: 
ne raPunajuPI bendikepe linan- 
sljske prlrode, ve6 i sama ideja 
da se pastorpe zvano naupna 
fantastika udostojl ovakve jed- 
ne javne, to jest druPtvene 
painje aprlorl nallazi na skep- 
tlpno sleganje ramenlma, pa 
Pak I superlorno-blagi pod- 
smeb: Pemu pridavanje va2no- 
stl jednom fenomenu koji spa- 
da u domen parallterature I 
kvazllberature, kojI je, uz to, 
IdeoloSkI neartikullsan da ne 
ka2emo otvoreno problematl- 
Pan, kad Imamo mnogo va2nl- 
Jih I ortodoksnijih wjl2evnlh 
problems kojima se velja poza- 
bevlti? Upravo u tom smislu 
bio |e Intoniran komentar obja- 
vljen u zagrebaPkom „VePe- 


s 

5 


(9 

50 


konfuzno, uostalom, govori o, 
nezrelosti SF-a, njegovoj „ml- 
tomanljl", puStanju ..praznlti 
balona", epigonskom podle- 
ganju pslhoanallzl (!?) I sliPno. 
A rePeno nam je da je slipnu 
i.dobrodoSlicu" Sajmu poJeleo 
I Radio-Zagreb — ne znamo 
taPno- koji program i koji autor, 
all to, dabome. I nlje tako va2- 
no. (Sutradan, tokom slmpozl- 
juma, osvrpupl se na lu skepsu 
,.oficl)9le". dr Ivan Focht do- 
zvolio je sebi malo lamenti- 
ranja: „Ne razumem te ljude. 
Kad veP rte osePaju potrebu da 
pomognu neSto Pto je u povo- 
ju, u zaPetku, onda bl bar mo- 


SFposlenici 
na delu 


Maiuranip, Oamir MIkullPiP. 
Goran PavellP, Nenad Rljavec, 
dr Darko Suvln, Gavrilo VuPko- 
vlp I Zoran ZivkovIP. 

U traganju za 
legitim noS6u 

Tokom Jednodnevnog Slm- 
pozljuma konstatovano je, pre 
svega. da je naupna fantastika 
u Jugoslaviji za poslednjih go- 




Konstitulsanje sktivista SF-a u 
jednu formalno-pravnu organl- 
zaclju (druStvo), koja bi ih rva- 
ni6no zastupala. kako u do- 
madlm okvirlma. tako I u njiho- 
vom nastupanju prema analog- 
nlm udru2enjlma u Inostran- 
stvu. A propos ova poslednje 
orijentaclje. urednik ..Galaksi- 
je-Andromede " ukralko ]e in- 
formisao ufiesnike o iskustvu 
koje su on i Zoran Zivkovid 
imall proSle godine na III EU- 
nOCON-u u Poznanju gde su, 
zbog nedolaska zvaniene dele- 
gaclje Saveza knji2evnika Ju- 
goslavije ko)u je pozvao poljski 
organizator, zastupali ne samo 
„Andromedu'', nego i na§u ze- 
mliu u catini (kojom prillkom je 
Jugoslavlja l postala filanica 
Evropske konvenclje pisaca 
nau£ne fantastike): napome- 
nuo je, pri tom, da je ovaj „l2- 
nudeni potez " bio samo provi- 
zorna mera. I da bl se za EU- 
ROCON IV, koji ie bitl odr2an 
u Briselu Idude godine. irebalo 
pripremiti organlzovanje I na 
najSirem jugoslovenskom nl- 

Nadovezujudi sa na ovaj tok 
razmiSljanja, dr Darko Suvin, 
svakako naS najvedi znalac SF- 
a I dovek najupubenijl u medu- 
narodne aspekte 2anra. napo- 
menuo je da se u nastupanjima 
prema inostranstvu mora delo- 
vatl oprezno, jer Ima tu (citira- 
mo po sedanju) ..raznih ideolo- 
Skih implikacija, koje bi, u ne- 
dostatku budnosti. mogle do- 
vesti I do ne2eljenih komplika- 
clja". Cinjenica Je, naime, na- 
glaslo je dr Suvin. da se u ze- 
mljama istodne Evrope, gde je 
dezdesetih godina doSlo do ve- 
tlkog procvata naudne fan^ti- 
ke, u poslednje vreme prI- 
meduje sve odiglednija oseka 
nekadaSnjeg poleta, a to je, ka- 
ko izgieda, rezultat distanci- 
ranja oficijelnih krugova prema 
ovom 2anru: nije. zato, ni malo 
dudno Slo je Nemadka Demo- 
kratska Republika odustala da 
bude domadin slededeg EURO- 
CON-a, iako se njena delegaci- 
ja u Poznanju svojski upinjala 
da dobije kandidaturu i, u ne- 
posrednom rivalstvu sa Itali- 
jom, uspela da je osvoji sa te- 
snih 10/9 glasova. Razne blo- 
kovske igre i mudrolije. dakle, i 
ovde su prisutne, I to r>ikako 
ne Ireba gubiti Iz vida. 

Prebacujudl diskusiju na 
domadi teren, Zika Bogdanovid 
je predlo2lo da se na lieu me- 
sta izabere Inicijalivni odbor 
za formiranje Jugosiovenskog 
druStva naudne fantastike, u 
koje bl, bez diskriminaeije, rrro- 
gll da se udlane ne samo ljudi 
kojI su neposredno i kreativno 
anga2ovanl na pisanju. prevo- 
denju I izdavanju deia naudne 
fantastike. nego I najSirl slojevi 
ljubiteija SF-a. Ovaj predlog 
naliao je na dopadanje, ail je, 
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" Kompjuter 
zaizbor hobija 


Profesor F. bio je nauCnik, all time se nije htelo rebi da 
ga nisu interesovala svetska pitanja u £irem smislu re£i. 
Tako se, eto, desilo da je napravro jedan elektronski 
kompjuter i, korlsteiii ga, bacio se na posao da izabira 
pogodne hobije za ljude koji su zahtevali takvu pomod. 

U danaSnjem svetu, Sovek je sklon da pati od kompleksa 
manje vrednosti ukoliko nema jedan ill dva hobija kojima 
mo2e da se podi£l. Za§1o se ljudi osedaju tako, teSko je 
objasftiti. 

Kao rezultat te opsesije, svi nastoje da pronadu neki vid 
ugodne aktivnosti da bi se njome pozabavlll u Casovima 
dokolice. Ima dak i takvih koji 6e pokuSatl da oviadaju 
nekom veStInom bez obzira na to dto im ova ne izgieda 
osobito privladna, I ne vodedi ni malo ra&una o tome da li 
hob! za koji su se opredellll odgovara njihovoj lidnosti. Na 
primer, ima ljudi koji, mada od' rodenja gluvi za tonove, 
priljeino veSbaju sviranje na gitari. Orugi, mada Imaju 
usporene motorne reflekse, jure kao sumanuti u svojim 
automoblllma. Posledica toga je da sve dedde dolazi do 
raznih nepotrebnih nevoija, kako za dotidnu lldnost, tako I 
za ostale. 

Profesor F. je smatrao da u tom pogledu treba nedto 
preduzetl. Zbog toga je odiudio da se, uz pomod svog 
elektronskog kompjutera, profesionaino bavl biranjem ho- 
bija koji bl bili najpogodniji za svaku jedinku. 

Kancelarija profesora F. uskoro je svakog dana blla puna 
ljudi koji su traSlii njegov strudnl savet. Svi su oni imali na 
svojim llcima izraz teskobe I nelagodnosti. 

— StraSno sam zabrinut zbog toga Sto nemam nikakav 
hobi — vajkao bi se tako neki od njegovih klljenata. — 
Znate, sledede godine treba da dlplomlram na fakultetu, i 
pladim se neugodnih posledica do kojih bi moglo doci 
ukoliko ml se tokom razgovofa prillkom zapolljavanja 
postavi neko pitanje u pogledu mog hobija. Kad pomisllm 
da bih mogao ostatl bez hleba samo zato Sto nemam 
nikakav hobi . . . 

Nema razloga da se osedate tako snu^deni. Bez 
obzira na ozbiijnost vaSeg problema, sve de se srediti na 
najboiji nadin dim nam „Elma“ pmti odgovor... 

Profesor je najpre pruiao svojim klijentima jedan stam- 
pani obrazac, u kome je trebalo da ispune prazna mesta 
podacima o svom polu, starosti i obrazovanju. o vrsti posla 
ukoliko su zaposleni, o prihodima, porodicnom zivotu i 
fizidkoj kondiciji. Svi oni su postajali element! za odrediva- 
nje njihovog hobija. 

Zatim bi se od dotidne osobe zatraiilo da sedne na jednu 
stolicu orekoputa ,.EIme“. 

— Sta de se desiti? Sta treba da radim? 

— ,,Elma" de vam se obratiti sa raznim pitaljima. Vi dete 
joj odgovoriti koristedi ova] mikrofon. Sve je to vrlo 
jednostavno. Vi se samo potrudite da budete sto opuSteniji. 

,.Eima" podinje da postavija razna pitanja. Bududi da 
stolica ima i funkclju detektora laii. svaka pogreSna Infor- 
maclja ispisana na obrascu odmah blva korigovana. 

Posle toga, maSina vrSI razne testove, Kao na primer 
asociranje redi. 

— Na Sta vas podseda red ..drvo"? 

— Na boju „zeleno". 

— A na Sta vas podseda red ,,druStvo "? 

Klijent navodi red koja mu prva padne na pamet. Vreme 



potrebno za svaki odgovor takode blva registrovano. Na taj 
nadin, klijentova lidnost postaje jasna. 

Istovremeno, informacije navedene u obrascu bivaju 
koordinirane a njihov obim postepeno reduciran. Dok njen 
mehanizam klopara, „Elma" izradunava, postavija pitanja, a 
zatim ponovo izradunava. 

Na primer, ukoliko se ispostavi da je za klijentovu lldnost 
najprikladnija aktivnost koja se odnosi na vodu, slededi 
problem de biti da se odiudi Sta je bolje — pecanje, ill 
uzgajanje tropskih ribica u akvarijumu? Bududi da je u 
pitanju voda, ponekad se treba opredeliti izmedu pllvanja i 
veslanja. 

Na taj nadin, konadan rezultat izranja iz kompjutera u 
vidu jedne kartice. Na njo] je zabele2en hobi za koji se 
ispostavilo da je najprikladniji za dotidnu osobu. Na kartici 
su takode navedeni naslov prirudnika koji treba proditati, i 
naziv skole koju treba pohadati da bi se naudio hobi. 

Klijent Ispladuje profesoru njegov honorar i odiazi kudi 
sav razdragan. Bududi da hobi savrSeno odgovara njegovoj 
lldnost!, on se veoma brzo saJivIjava sa tom vrstom, 
razonode; StaviSe, poSto mu je garantovano da je novoste- 


6eni hobi najpogodrtiji za njega, on be po svoj pritici ostati 
zauvek njegov veran privrienik. A budubt da je I njegova 
fizibka kondicija uzeta u obzir, mala je verovatnoba da be 
pretrpeti srbani napad zbog prevellke Iscrpljenosti. 

Oebavafo se da poneki bistri industrijalac dode u posetu 
profesoru F. i zatraii od njega jednu „specijalnu usiugu". 

— Na§a firma planira da uskoro lansira na ttllStu 
komplet za jednu novu igru odgonetanja. Mo2ete li udesiti 
da se „Elma'’ upozna sa naSim novim proizvodom? 

— Naravno . . . ukoliko se ispostavl da vaba Igra najbolje 
odgovara libnosti nekog odredenog klijenta, indikacija u 
tom smislu bez sumnje be se pojavtti na karticl. 

— Ovaj, hm . . . nisam to mistio. U stvari, interesuje me 
da li bl se na .,Elmr‘ moga izvrSiti Izvesna podeSavanja, 
tako da naS produkt kao hobI postane privlaban za najSire 
slojeve potroSaba? Naravno. mi bemo umeti da vam se na 
dostojan nabin odu2lmo. 

Govorebi to. posetilac stavija na sto povelik sveianj 
novbanica, ali profesor ne pokazuje ni najmanje interesova- 
nje za ponudu. Ukoliko bi takav pazar bio sklopljen i novost 
procurlla u javnost. njegova reputacija bi pretrpela nepo* 
pravijivu §tetu. Sem toga, njegov posao je cvetao I bez 
dobrobitl takvog prijavog novca. 

Onda, Jednog dana, profesoru je pala na urn nova Ideja. 

„Sve do sada". razmibljao je on, „Ja sam se potpuno 
zagnjurlo u novi biznis, I nisam Imao vremena da misllm na 
samoga sebe. Medutim, od sada bu morati pobeti da u2ivam 
iivot sta da Izaberem za svoj hobi? Zatraiibu od „Elme" da 
to ustanovi. 

Marina je stuplla u dejstvo i uskoro Izbaclla karticu na 
kojoj je pisalo: ..Glabanje metala". 

Kakav budan hobi! Ipak, to ne moze da bude nikakva 
grebka, zato §to je odiuku donela ..Elma" — razmiSljao je 
profesor. A ako veb treba neSto glabatl, onda je tu jedan 
objekt na dohvatu moje ruke. Mogu otpobeti sa glabanjem 
..Elmlne" povrSine". Mada pomato zbunjen, profesor pobi- 
nje da trija spoljabnost svog elektronskog kompjutera. 

Pobto je tako nastavio neko vreme, on ustanovijuje, kao 
§to se 1 moglo obekivatl, da mu ovaj hobi prlblnjava vellko 
zadovoijstvo. Dok bi politirao ,,Elmu", sve svakodnevne 
brige iibezavale su Iz njegove glave. A kad bl s time zavrbio 
I nastavio svoj uobibajeni posao, duh mu je bio potpuno 
osvetten. 

Uskoro, profesor se toliko Izvebtio u glabanju da je bio u 
sianju da taj posao obavi besprekomo za veoma kratko 
vreme. 

„Elma" je uvek bila odrZavana u punom sjaju, bto je 
ostavijalo povoljan utisak na klijentelu. Zahvaljujuci tome, 
profesorov bIznIs Izbora hobija prlvlablo je sve vebi broj 
interesenata, tako da je uskoro trebalo porazmislltl o 
njegovom probirenju. 

I tako je profesor nabinlo job jedan elektronski kompjuter. 
Naporedo s tim, latio se novog eksperlmenta. Koja bi vrsta 
hobija bila najpogodnija za samu ..Elmu"? pitao se on. 
Odiucio je da to ustanovi konsultujubi novu mablnu. 

Neophodni podaci o .,Elmr‘ bill su ubabeni u drugi 
kompjuter, iz koga je uskoro Ispala kartica. 

Na njoj je bila Ispisana reb „Ljubakanje". 

Profesor je kllmnuo glavom ... all u IstI mah je osetio 
kako ga preplavijuje neko budno osebanje. 

Preveo s engleskog: 

Gavrilo Vu6kovi6 


obaveStenje 

Obaveitavamo Utaoce da /a redakdja raaprodala iva 
preoatale primarka almanaba ..Andromeda" br. 1. Umoljava- 
mo zaintareaovane da nam vlia ne iaiju narudibenlce. 

..Andromeda" broj 2 Ima joi oko SCO komada, pa preporu- 
dolemo Inlereaentima da se na vreme pretplale, jar drugo Iz- 
danfe naie bW ilampano. 
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Informatika 

Kudni kompjuterski 
terminali 


Bektronski 

teror 



lnatrum»nl slobode III maaovne manlpultdla IJudlma: Caniralnl komp/utarshl alateml poveiani s kud 
teimlnellma obaiavalu aru duhovna, soollalna I pdlHUka avoludla, all mogu poaluilti I kao sredstvo 


,^edna tiha revoluclja odigrava se u 
oblastl Informatlke: tIha )er au znaei pro- 
mena suptllnl, a reveludja |er Je dinamlka 
promana veoma brza“, govorl ae u |ed- 
noin Izveitaju podnetom Beioj kud. „Po> 
aiedlca tog fenotnena neizbaino da sa 
osatHI u oblaatl akonomskog razvoja, 
dru&tvenih tokova I u lldnoni 2lvotu poja* 
dinaca'. Ona aa vad oaedaju, izazivajudi 
veoma kontradlMorna tnliljanja: dok se 
jadnl diva novim mogudnoatima Informl- 
aan|a, drugl iudno protastuju i ukazuju na 
opasnosti koje sobom deneaa nova tah- 
nologlja. ProUam ie najakulnlji u SAD, ito 
|e I razumljivo a obzirom na obim prlmene 
elektronika u to| zemljl I njeno druStvano 
uredenja — plia DtaremI Kempbel 
(Jaremy Campbell), doplanik londonakog 
„Evenlng Standarda" u Vaiingtonu. Iz 
njegovog dianka „Druitvo u iicama" pro- 
nosimo naizanlmljlvlje odlomke,naglaia- 
vajudl da je Ipak rad o dllemama kerakte- 
riatldnlm za aavremeno ameridko druitve. 

Sasvim ja mogude da je ameridka 
kompjulerska tehnika ukljudena u alste- 
matsKo gudenje ljudskih prava u Cileu, 
odakle stiiu vesti da je madina za elektron- 
sku obradu podataka smeStena u vlll Grt- 
maldi: nalme, to zdanje Ironidno nazvano 
..Palata smeha", sedidte je dileanske tajne 
policije u kojem se nalaze delije za mu- 
denje poirtidkih zatvorenlka i — moderan 
kompjuter za obradu podataka. 

Sredstvo opresije 

Ovo saznanje nimalo nlje bllo prijatno 
akcionarima IBM, pa je na njlhovom posla- 
dnjem skupu u Njujorku Izbio vallkl skan- 
dal. Podneti su verodostojnl dokazi da Je 
modni ameridkl kompjuter — koji je bio 
rtamenjen univerzltetu u Santjagu de Oileu 
u okviru progrema pompd) ameridke vlade 
— preuzela vojna bunta I korlsllla ga za 
obradu I arhrviranje podataka o svim na- 
prednlm Pileancima. 

Pileanekt kompjuterski skandal podsta- 
kao je u Americi intenzivnu polemiku o po- 
sledlcama prlmene moderns tehnologije u 
informacljama i komunikacljama. U toj 
oblast! ostvaren je takav napredak da su 
prevazidena l najsmelija predvidanja od pre 
desetak godina. Ogroman deo ameridkog 
budieta odvaja se za prlkupljanje. obradu I 

godine povedatl do sedam puta. U to vre- 
me SAD 6e imatl dve tredine svih kompju- 
tera u svetu. £ta de to praktidno znaditi — 
u pozitivnom I negativnom smislu? 

U svakoj kuPi 

„U ovom momentu predsednidki izborl 
koStaju driavnu blagajnu jedan dolar po 
stanovniku". ka2e protesor Harold Sack- 
man. ,Ako bi se uvell kudni kompjuterski 
terminali, blranje Predsednika koStalo bi 


I kad je ved u kudi, terminal se ne bi ko- 
ristio samo jedanput u Catirl godine. Obidni 
ljudi mogll bi da izra2avaju svoje miSljenje 
o nizu drudtvenih i poirtidkih pitanja. omo- 
gudavajudl odgovornim funkcionerlma I 
planerima da donose najadekvatnlje odiu- 
ke. Umesto da posmatraju demokratiju, 
gradani bi u njoj udestvovali. 

Kudni terminali — naglaSavaju strudnja- 
ci — omogudii) bi non-slop obrazovanje, 
stavijajudi na raspolaganje Sirokim masama 
knjige svih svetskih biblioteka koje bi bile 
magaclonirarbe u centralnom kompjuteru. 
Znanje bl se, dakle, obezbedivalo porodi- 
: cama kao 3to se sada isporuduju gas i 
eiektridna energlja. Utollko pre $to bl. zah- 
valjujudl kompjuterizacljl. Informaclje po- 
stajale sve jeftinije — nasuprot, recimo. ce- 
' nama energlje koje su u stalnom porastu. 

U svom entuzijazmu protesor Sekmen 
Ide dotle da se zalaie za ideju kompjuteri- 
zovanog grada, u kojem bl — kao u 2lvom 
organizmu — sva ljudska prebivaliita bila 
povezana Informacionlm nltima. ..Da smo 
imali takav sistem Sezdesetih godina. krva- 
vl polltidki protest’ bi se mo2da izbegll. |er 
bi narod mogao da svoje 2elje saopiti pre- 
ko kompjuterskih terminals". 

Agresija reklama 

Optimizam profesora Sekmena ne prih- 
vataju svi naudnici. Mada niko ne poride 
spektakulatan progres u oblast! informati- 
ke. mnogi u tom trendu otkrivaju opasno- 
sti za Slobodan razvoj drudtva. Or Stjuart 
Ampibaj (Stuart Umpteby) iz VaSingtona 
ukazuje na „pslhoio3ku disproporclju 
Izmedu sve modnije tehnologije razmene 
informacija I politidkog sislema koji. manje 
ill videm ostaje IstI". Nalme. vellkl broj do- 
stupnlh informacija podstide sve glasnije 
zahteve gradena da udestvuju u donolenju 


novih odiuka, ali se tim zahtevlma ne Izlazi 

Osim toga, nagla3ava dr Ampibaj. po- 
stoji velika opasnost da Komercljalna rekla- 
ma osvoji kompjuterske lermlnale,' Sto je 
ved uSInlla se TV mre2ama. „Na svakog 
dobronamernika Koji razmidija o dobrim 
svojstvima nove tehnologije komunikacija 
dolazi bar sto, ako ne I huljadu reklamnih 
slu2benika manjih i vedih kompanija koji 
izmidijaju i planiraju lukave sheme prodora 
u svaki novi vid masovnih informacija". 

Da kompjuterski terminali nisu samo 
fikcija bududnosti govori I dinjenica da su 
u SAD najmanje pet vellkih industrija ved 
zapodele borbu za novo Irtidte. Industrije 
za proizvodnju telefona, kompjutera, polu- 
provodnika. elektronskih terminals I satell- 
ta zasule su svojim zahlevima nadle2ne de- 
partmane; vlada, u nemogudnosti da da re- 
di njihove kontradiktorne 2elje, sada name- 
rava da predloii Kongresu donodenju pot- 
puno novog zakona o komunikacljama. 

Na granici utopije 

Onl koji vide elektronsku bududnost na 
Orvelov nadin Ipak su u manjim. Unogo je 
vide onih koji veruju da de kompjuterizacija 
smeridkih domova. uprkos Izvesnim lodim 
stranema.-postati — slldno leleviziji — in- 
strument slobode, ukazujudi na skrivene 
preinje Ml otkrivajudi sudtinu dogadaja od 
dirokog druStvenog znadaja. Hi — govore 
ekstremni optimisti — alektronsko inlormi- 
sanje otvara eru duhovne. socljalne i poli- 
tidke evoluclje. 

To je. naravno, utopija. Islofija nas udi 
da nikakva tehnologija sama po sebi ne 
predstavija evoluc’ju: ona pre zavisi od na- 
dina na koji se ljudi korlste tehnolodkim 
progresom u svom drudtvenom 2ivotu. Na 
to ukazuje i kompjuter u dileanskoj ..Palati 
smeha". 


Robotika 

Move sposobnosti 
ma§ina 


Mois II »e Inteligendia mail- 
na uporedtti e Ijudskom? Na 
ovo pitanje gotovo da ae ne 
inoie datl odgovor, bududi da 
medu naudnicima Joi ne po- 
atojl neki vlil stepan aagla- 
sitoaU oko toga tla |e Ijudakl 
razum. Da li ie maiina u 
stan)u da dale kraativno? 
Moida, all da li |e kreativnost 
pravi marltelj inteligancija? 
Cae problem moie ae u neko- 
llko poladnoatavHi ako amplrl- 
zulemo pltanja- Da li au. da* 
Me, kompluterl apoaobni za 
neke od najtipldnljlh Ijudaklh 
oaoblna kao Mo au plaan|e 
peaatna, komponovanje muzi- 
ke, Igranje daha — III si- 
laienje a uma? Ms koliko to 
neobldno zvudalo, najnovl)! 
odgovor atrudnjaka za klbar- 
natlku Je potvrdan. Iz daaopl- 
sa ..Science Digest" prenosl- 
mo tekst (Izidara Karla Fred- 
erlka (Carl Frederick). 


Treba poSeti od neklK jol 
elementarnijib svojstava. Ukoli- 
ko je vaSa maSina odista pa- 
metna, or>da more da postoji 
neki nadin da komunicirate s 
njom. Zama$an deo napora kl- 
bernetidara bio je posveden 
omogudavanju da maSine ste- 
knu sposobrtost sluienja Ijud- 
skim govorom. Tako, na pri- 
mer. na KarnedJI-Melon (Car- 
negie Mellon) Institut u SAD 
usavrden |e kompjuter koji 
moJe da razume kontinulrano 
govorenje doveka. Covek ae 
najpre nekoliko mlnuta obrada 
kompjuterj, da bi potom mpdi- 
na izvrtila analizu zvuKova i 
obrazovala , .model indivldual- 
nog glasa". koji joj omoguduje 
da u potonjem razgovoru pre- 
pozna sagovornika. Ova] pro- 
ces Iraje tridesetak minuta. na- 
kon dega dovek moie sasvim 
..normalno" da razgovara sa 
kompjuterom. Da bi pokazao 
da je razumeo ljudsko bide, 
kompjuter otkucava sve Mo mu 
dovek kaie. Ova tehnika prvi 
put je primenjena u partiji iaha 
izmedu madine i doveka. Covek 
bi glasno rekao svo] potez, a 
maSina bi otkucaia odgovor. 

Kompjuteri. dakte. imaju 
udi, a naudnici iz Beiovih (Beii) 
laboratorija sada pokudavaju 
da im podare i usta. ^edavno 
je u jedan poseban kompjuter- 
ski sistem ubadena otkucana 



Ludi roboti 


sve zapisane reci u svom pro- 
gramiranom redniku za izgo- 
vor. primenjujudi prl tom pravt- 
la sintakse, a zatim Izgovorila 
pridu preko zvudnika. Biio je 
predvideno da gias ima biagi 
naglasak osoben za ..srednji 
zapad" SAD. Na iaiost, ishod 
je pre odgovarao svojevrsnom 
..dvedsko-ameridkom". Ova ne- 
obldriost u procesu sinteze 
glasa. kaie strudnjak iz Bela 
□iejms Flenegen (James Flana- 
gan), nalaie dalje upoznavanje 
sa svim relevantnim diniocima 
vezanim za (ormiranje ljudskih 
glasova. Ukollko zapodeti ek- 
sperimenti urode plodom, 
uskoro se moie odekivatl da 
6e kompjuteri govoriti biio ko- 
jim ieljenlm naglaskom. 

No, znatno vainiji momenat 
od stvaranja ill apsorpclje go- 
vora kod madma jeste pitanje 
kompjuterovog razumevanja 
jezika. U ovom smislu, more se 
Imatl na umu da postoje dva ti- 
ps razumevanja kod kompjute- 
ra: ogranideni razgovor i ogra- 
nldeno shvatanje. Kod ograni- 
denog razgovora, kompjuter 
razume sve dto mu se kaie, all 
samo ako Je to vezano za neki 
odredeni predmet, kao dto su 
bill polezi u dahovskoj igri. U 
sklopu ogranidenog shvatanja. 
s kompjuterom se moie razgo- 
varatl o biio demu. all madina 
nede bad uvek valjano da ves 
stivati. Takav je sludaj s pro- 


u izveo protesor utozei vajcen- 
baum (Josepti Weizenbaum). 
ELIZA, naime, prllidno povrdno 
shvala stvari: 

Covek: MoJ prijatelj me je 
poslao ovamo. 

Medina: Vad prijatelj vas je 
poslao ovamo? 

Covek: Da, kaie da sam 
uglavnom depresivan. 

Madina; iao mi je dto du- 
jem da ste depresivni . . . 

ELIZA je veoma jednostav- 
na. Izvesne kljudne redi u Izja- 
vama doveka automalski izazi- 
vaju jednoslavne replike. Na 
primer, ukollko se madini kaie; 
„Ti si X", ona de uzvrati: „Za- 
dto mislite da sam Ja X". 

Najuspednija madina koja je 
u stanju da v^i razgovor jeste 
PERI (PARRY) program Kenela 
Xolbija (Kenneth Colby). Dok- 
toru Kolblju i njegovim asisten- 
tima sa Stenfordovog univerzl- 
teta podio je za rukom da u 
dobroj meri simuliraju u „sve- 
stl" madine ponadanje doveka 
opteredenog paranojom. PERI 
je bio projektovan da pomogne 
psihijatrima u sticanju znanja o 
mentalnim oboljenjima pacije- 
nata. Psihijatrl bi. naime. mogli 
da veibaju na PERI-ju, umesto 
na ljudima, koji ne podnose 
tretman uvek bez potelkoda. 

U PERI-jev program utkana 
je ditava jedna lldna ..islorija". 
..On" je, naime, zamidijen kao 


neoisnjenl podtanski sluibenik 
kojem je dvadeset i osam godi- 
na. Oaetijiv je na vlastiti izgied, 
obrazovanje I pol. Hobiji su mu 
filmovii konjidketrke. Jiviuatal- 
nom strahu da ga proganja po- 
le podzemlja. PERI-jevo emo- 
clonaino stanje varira tokom 
razgovora. Ukollko ljudski sa- 
govornlk odved desto ponavija 
neki predmet na koje je on po- 
sebno osetijiv. PERI postaje 
uzbuden I pokazuje simptome 
paranoje. Evo najzanlmljlvijih 
fragmenata Iz razgovora sa 
prvim kompjuterom koji je po- 

^irek; Jesi II tl Italljan? 

PERI: MoJI preci su Englezi. 
all ia sam roden u ovo] zemlji. 

Covak: Poznajed li neku ita- 
lljansku protuvu? 

PERI: Nastojim da izbega- 
vam podzemlje. 

Covek: Da II se bojid podze- 

PERI; Mafijadi su najgori 
gangslerl. 

Covek; Da M si povezan s 

PERI: Pa, oni me znaju. 

Covek; Xako te to onl 

^"^PERI: Oni me dpljuniraju. 

Covak: ZaMo? 

PERI: Pokudavaju da se do- 
depaju lainih dokaza protiv 

Covek: Sta onl Imaju protiv 
tebe? 

PERI; Hode da me udutkaju. 

Covek: Zbog dega? 

PERI: Imam Inkriminidude 
dokaze protiv mafije. 

Covek: JesI II siguran u to? 

PERI: Ne verujete mi? 

Covek: Pokudavam. (UsIedI 
krade dutanje) 

PERI: Zar niste mogli da 
nadete neko pametnije pl- 
tanje? 

Covek: Izgiedad ozlojeden. 

PERI; Neke vade opaske su 
me raiestiie. 

Covek: 2ao ml je zbog toga. 

PERI; Kasno je sad za 
Izvlnjavanje ... svi ste vi Ijudi 

Za razliku od ovih psihotid- 
kfh kompjutera u sluibi nauke, 
postoji niz kreativnih kompju- 
tera: onl Igraju dah (..veoma 
dobro"). pidu poeme („sa stro- 
gim pravlllma kompoziclje"), 
komponuju muziku (..koja 
moie da se sluda, lako nlje 
uvek zartimljlva"). Poznati ma- 
tematidar I. Oi. Qud, inade od- 
lidan dahista, smatra da de u 
bududnosti madina potudi da- 
hovskog prvaka sveta. kao I da 
de nadmaditi doveka ..u svim 
podrudjima mlsM". To doba ni- 
je dodio — ako uopSte dode. U 
meduvremenu. Istraiivadi ve- 
dtadke inteligenclje pokudavaju 
da otkriju dia je uopdte razum. 
Ako u toms postignu uspeh, 
rezullall bi mogli da budu Izne- 
nadujudi. 
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Zagonetka 
Ijudske svesti 



Psihologija 

Potraga 

za &ovekovim ,,ja'‘ 


iamii n zainlva naponov- 
lllva IndIvMualna avaal — .Ja" 
avakag pe)aiSnca? Za avaku 
oa«bu k^a poznaja fllozofl|u I 
nauroflzlologljc poaiojanla n)a> 
nog ,ja", njana IndlyMoalna 
avaatl I aamoavaatl prodatavl)a 
naobtatnjlvu pojavu, bazmale 
eudo. Mada ta dalako odma* 
Uo u izutevanju rada mozga I 
n(agovlh po)adlnlh atnflclura. 
nau6ntcl )oi na mogu polpuno 
da ahvata ava flzioloika oano- 
va lanomana Indfvldualna ava- 
atl. 0 putavima kolkna nauka 
traga za odgovorom na to pHa- 
nia govod aovfataki naudnik, 
doMor madlelnaklh nauka V. 


Poznato je da je leSkoda da 
se otkrlje smisao fenomena in- 
dlvldualne sveatl navela 6ak I 
vallke naufinike, kao Sto su en- 
gleski neurollzlolog C. Serlng- 
ton (Ch. Sherrington) i njegov 
ufenik DI. Ekiz (J.C. Ecclee), da 
se opredele za duallzam. N)iho- 
vo |e miSljenje da van fioveka 
posloji nelto idealno $to, poSto 
dospe u kontakt s mozgom. 
podstiie individuainu svesl. 
Mozak je, po mliljenju Ekiza, 
samo neka vrsta veoma osetljl- 
vog detektora koji percepira 
„duh". Ta se veza ostvaruje na 
ntvou sinopsisa — nervnih za- 
vrtolaka pomodu kojih nervne 
dellje odrlavaju medusobnl 
kontakt. Ovo je, u suStini, pra- 
stara predstava, preruSena u 
ruho savremene fizioloSke ter- 
minologlje, o postojanju, van 
bl£a i nezavisno od 6oveka, 
apsolulne Ideje (Hegel) III „sve- 
te Ideje" (Platon), koje se u 
individualnoj Sovekovoj sttesil 
samo ispoljavaju. 


Qenetski faktor 

Sts mote da kate savreme- 
na nauka o osnovama svakog 
Indlvidualnog „Ja", o njegovoj 
noponovijivosli? P^lo je nepo- 
novljlvost svakog „ja‘’ faktitkl 
naponovijivost nervnog sislema 


svakog Coveka u svim njegovim 
manifestacljama, moglo bi se 
pomisllti da je odgovor na ovo 
pllanje veoma jednostavan: ta 
se neponovijivost zasniva na 
jedlnstvenim I neponovijivim 
komblnacljama gena kod oplo- 
davanja svake jajne Pellja. I zai- 

jedan od roditeija (prema pro- 
raiunlma engleskog r\au6nika 
H. Oteningsa — Jenninga) prol- 
zvode za tivota preko 17.000 
polnlh delija, a drug! preko 300 
blliona, onda je ^nsa da se 
jedna genska kombinaclja po- 
novl: jedan prema pet mlllona 
blliona. 

Ipak, treba pomenuti tako- 
zvane jednojajne bllzance (fa bl 
poslalo jasno da ta nemogud- 
nosl nije presudna za neponov- 
ijivost dovekovog Indlvidualnog 
„]a". Jer, kod ..jednojajnih bll- 


zanaca" uprkos iste genetske 
osnove I iste genske komblna- 
clje, Ipak postoje dve razlldite 
jedinto sa svojom Indlvidual- 
nom sveSdu I samosveSdu, svo- 
jim ja". Poznato le da jednojaj- 
ni blizanci, pored spoljne slld- 
nostl. imaju pa slidan nadin 
oformljen I nervni sistem. I po 
karakteru osnovnih nervnih 
procesa, medusobno su mnogo 
bliti nego dvojajni blizanci 111 
brada I sestre u jednoj porodici. 
Medutim. kako su pokazala 
mnoga fundamentalna istratl- 
vanja, znadajna slidnost u psihi 
jednojajnih blizanaca otkriva se 
samo kod poredenja relatlvno 
jedrostavnih nervnih funkcija.' 
dok razllke kod slotenijih funk- 
cija rastu. Sto vi$e odmide pro- 
ces Indlvidualnog razvoja, bli- 
zanci se po psihidkim osobina- 


Uticaj sredine 

To, praktldno, znadi da geni 
prenose samo najoitiiji ..plan" 
razvoja centralnog nervnog si- 
stema novog blda, koji odredu- 
je samo najop§tije strukture u 
mozgu. Pri tome, kako je ek- 
sperimentalno dokazano, samo 
se jednostavnlje strukiure for- 
miraju na izvestan nadin auto- 
matskl, nezavisno od bilo kak- 
vlh spoljnlh uticaja. 

Za formlranje struktura vi- 
Seg nivoa u mozgu neophodno 
je udeAde spoijnih uticaja. koji 
se ukijuduju u tadno odredena 
razdoblja organizma. Recimo, 
ako se pacovi Hi madid! od 
rodenja drte u mraku. u mot- 
dano] kori ilvotinja nede se 
razviti centar vIda. Na slldnoj 
poiavl zasnovan je i takozvani 
Moglijev femomen: kada je da- 
te dute Izolovano iz ljudskog 
druStva, rtada da se ono odgoji 
u normaino ljudsko bide postoji 
samo ako je mlade od 13 ill 14 
godina; posle ovog uzrasta, u 
mozgu se viSe ne mogu stvarati 
veze nuine za tako radlkalnu 
preorijentaclju. 

Tokom rasta zatvaraju se 
nave veze. formiraju motdani 
centri funkcija. nove psihidke 
osobine pod dejstvom spoljnlh 
faklora I uglavnom socljalne 
sredine. Skup uticaja na jedan 
organizam razllkovade se od 
uticaja na drug!, Ho ullde na 
povedavanje individualizacije. 
To je ved zalsta viSestruko Indl- 
vidualno Iskustvo. Zbog toga je 
u najtananijoj slrukturi i formi- 
ranju mase (mlllona I mllljardi) 
sinapslsa svaki mozak nepo- 
novljiv. No. ta jedinstvenost I 
neponovijivost nlje tollko ge- 
netske prirode, koliko je posle- 
dlca procesa razvoja, procesa 
percepcije I upljanja spoljnlh 
uticaja. 


Radanje svesti 

Svest o svome .,ja", samo- 
svest. kod doveka se ne javija 
odmah po rodenju. ved oko 
trede godine tivota. Tek u tom 
uzrostu dete podlnje da nazlva 
sebe „ja". 

To ..ja" Ima vISeslojno zna- 
denje. Ono obuhvata, pre sve- 
ga, osedanje sopstvenog posto- 
janja uopSte — ..bivstvovanja u 
univerzumu". 0 vremenu kada 


M to oseiianle javija za satJa se 
zna vaoma nTalo. Kako su poka- 
zalB istra2ivanja innogih psiho- 
loga, u nairanijem razdoblju 21- 
vota (od rodenja do 4. meseca) 
dote ns razllkuje svoju lienost 
od okoline. Za njega u tom 
razdoblju prsdmetl u okolini 
posloje samo kao njegovi oso- 
6ail. Tek od 4. do 8. messca 
dote preduzima akcije odrsde- 
nije uamerene na predmets I 
dogadaje koji postoje van njega 
I Izolovano od njega. Moida sa 
upravo u tom uzrastu javija ne- 
svesno oaadanje sopstvenog 
postojanja, koje se vremenom 
razvija i kojeg data postaje sve 

Formiranje fiovekovog „je" 
vazano je i za stvaranjs „sheme 
teta" u mozgu. To je nazlv za 
neku vrstu objedinjavanja u 
funkcionainu celinu svih impul- 
sa koji dolaze iz raznih delova 
tela. KasnIjI slojevi Indlvidualne 
sveall obrazuju se u procesu 
dobijanja raznovranlh inlorma- 
cija spolja. I ukotiko je siojevltl- 
je ..ja". utoliko su one svestra- 
nije i bogarije. Uopite uzev, 
bogatstvo svakog .,Ja" nepo- 
sredno be zavisitl od kvantiteia 
i kvaliteta dobijenlh I obredenlh 
informacija. U tom sa obogabi- 
vanju I sasioji uloga dru$tva i 
svIh njegovih institucija u lor- 
miranju svake liSnosti. Od toga 
zavisi I druitveni karakter bove- 
kove svesti. 

Slojevitost indlvidualne sve- 
sti mo2e da osetl svaki bovek 
kada se budi iz dubokog sna ill 
Izlazi iz nesvesti. Prema klasib- 
nom opisu fiziologa A. A. Her- 
cena (koji je pratio tok gubitka 
svesti). kod vrabanja k svesti 
javija se neodreden osebaj sop- 
stvenog postojanja uop$te. za- 
tim haotibne predstave bez 
osebanja sopstvenog „ja" i tek 
kasnije se vraba pun smisao za 
okolinu 1 razIlKovanje ..Ja" od 
„ne-Ja". I posle budenja I kod 
vrabanja k svesti te faze teku 
veoma brzo, smenjujubi se u 
jednom trenu. 

Poznato je da se osebanje 
svoga „ja" zadrlava u svakom 
boveku, bez obzira na to 3to u 
toku nobi bvrsto spava. Taj 
kontinuitet Indlvidualne svesti 
odriava se mehanizmima 
pambenja. 


Gde se nalazi svest 

Qde je u Ijudskom mozgu 
..smebtena" svest? Postoji II u 
njemu omedena oblast odgo- 
vorna za ovu tunkciju? 

Poznato je da Slovene psi- 
hibke (unkcije kao 2to su govor. 
pisanje, rabunanje blvafu pore- 
mebene kod povrede odredenih 
oblasti moldane kore. Tako su 
u kori i otkNvenI centri za go- 
vor, pisanje. rabunanje. Kasnije 
se, medutim, pokazalo da o 
..centrima" kao ogranibenim 


sektorima u kojima se nalazi 
data funkcija mo2e biti govora 
samo uslovrw. Pomenuti ..cen- 
tri" nalaze se u onim zonama 
gde se stibu nervni putevi orga- 
na bula i zalsta predstavijaju 
super-anatizatora mobdane ko- 
re za relativno jednostavne 
(unkcije kao bto su stub, vid, 
pipanje I drugo. Za lormlranje 
8lo2enih (unkcija kao bto su 
govor, pisanje ill rabunanje 
neophodno je formiranje po- 


sebnib veza medu pomenutim 
zonama u kori. Zbog toga po- 
drubja u kojima se te zone 
dotibu predstavijajubi na neki 
nabin centre tih funkcija i nji- 
hovo razaranje zalsta vodi gu- 
bltku mobi govora, pisanja I 
rabunanja. 

Pokubaji da se job sloJeniJa 
(unkcija mozga — (unkcija 
svesti — smesti u tabno odre- 
dene sektore poznati su dav- 
no. Francuski fllozof I materrta- 



(unkclje. na primer, gubitak go- 
vora kod povrede jednog ili 
drugog dela mozga, ne znabi 
da je upravo povredena oblast 
..centra" te (unkcije. Tako slo- 
2ena pojava kao bto je svest 
posledica je rada mobdanlti 
struktura razllbitog nivoa. Na 
primer, strukture stebla drbe 
(unkclju svesti budnu. Kroz 
stable prolaze putevi koji po- 
put generatora napadaju ener- 
gljom sektore mozga. Prirodno 
je da se kod iskijubenja gene- 
ratora gasa ..lampice" belija u 
moidanoj kori. 

Made je svest vibeslojna 
struktura sastavljena od mnob- 
tva karlka. ipak u osnovi ostaje 
funkcija moidane kore. koja 
zavisi od rada mnogih zona 
kore. Zbog toga povreda bilo 
kojeg dela kore, prekid bilo 
koje njene (unkcije — govora, 
pisanja — nanosi odredeno 
obtebenje svesti, iako je ne is- 
kljubuje potpuno. 


Za nove prilaze 


Bez obzira na to bto se da- 
nas mnogo zrta o radu mozga u 
celini i u pojedinim njegovim 
(unkeijama, ipak sa mora prlz- 
natl da job neme potpunog pot- 
manja fiziolobkiii osnova Indlvi- 
dualne svesti. Mogube je da 
nabini kojima savremena nauka 
objsbnjava svest nisu dovotjni, 
niti potpuno adekvatni, kao bto 
u fizici, u odredenoj etapi ra- 
zvoja. poslavke i principi koje 
je formulisao Njutn (Newton) 
nisu bill dovoijnl zaobjabnjenjs 
binjenica do kojib se doblo, veb 
su bile potrebne potpuno nove 
ideje, nove leorlje genijalnih 
naubnika poput Alberta Ajnbtaj- 
na. Nilsa Bora, Maksa Planlu 
(Einstein. Niels Bohr, Max 
Planck) i drugih. 

Objabnienje svakog novog 
vibeg nivoa pojava zahteva i 
nove prilaze, nove teorije, 0 
tome svedote I ipietodolobki 
zahtevi pbnclpa komplemen- 
tarnosti koje je formulisao Bor. 
a i opbta teorija sistema razvije- 
na u dellma L. Bertalanllja. Pre- 
ma ovoj teoriji, zakonitosli u 
radu jednog III drugog sistema 
ne mogu se svoditl samo na 
zakonitosti karakteristibne za 
podsisteme koje on obuhvata. 

PokubajI da se nadu ti novi 
prilazi, novi putevi za objabnje- 
nje ferromena indlvidualne sve- 
' sti binili su se i ranije, bine se I 
; danas. All, ne treba bIti peslml- 
sta I pridrubiti se skepticima 
koji smatraju da je problem 
nerebiv. Veb danas su poznale 
mnege binjenice o neurofizio- 
lobklm mehanizmima na kojima 
se zasniva individualna svest. 
mada nema sumnje da treba 
job veoma mnogo ubiniti da 
bismo do Kraja objasnltl sebe, 
subtinu te neobibne pojave - 
bovekovog ..ja" 


Medicina 

Borba protiv malignih 

oboljenja 


Rak 

u ofanzivi 



Bro] lana obolallh od raka do|ka 

atraiuiudi |a. Ova] podatak nlja 
Izrakao, naki iaalokJ krttttar orto- 
dokarka madtdna i Ifudl ko]l aa 
n|om bava, vad atnlnanlnl atni- 
dnjak I prolaaor klInKka hlrurgl|a 
na Edinburlkom univarxttatu, dr 
Endrfu Foraat (Andraw Farraat). 
Na nadavnom akupu klInKkih la- 
kara, apadlallata za rak, on ja Iz- 
nao ova nimale opttmiatKna po- 
datka u okviru vallka brltanaka 
kampanja za latrattvanja o raku. 
Nlsnl udaanlol falali au da na naj- 
botfl nadln Intonnliu novlnara I 
zaltktaraaevano fiovadanatve o 
boload kola |a dritga po atnrtno] 


laprad raka na ilatl na|te$deg 
uzroka smrti u svfm aalovima aveta 
nalaze ae samo bolaatl area. Rak 
dojke ja na|de$dl oblik ova bolesti 
od koje umira vallki bro) iena. 


Strah od istine 



pada decu>, komblnacliom opara- 
tlvnlh, hemljakih I radioloikih me- 
toda poallsnulo ja da obolall imalu 


SO odato vlie Sarksi za produtenle 
ilvota. Nalme. ova boleat se poale 
ovog vremerukog perloda obldno 
vide ne Javlja. Hodikinova (Hodg- 
kin) boles! (rak llmlnlh ilezda). 
limfocitna leukemija (koja takode 
deato napada dacu), hononska 

vrata raka matadca ko)a se javlia 
jz trudnodu, te jok nekollko nao- 
bidnth malignih oboljenja. vad se 
mogu golovo rubnaki ladltl ukoliko 
pacljent ru vreme dospe J prave 
ruke pre napradovanja boleeb. Cak 

noma) ratko au latalne. 

AM. r^ejdaddi obllcl raka (pored 
raka dojke) — rak pluda. crava, 
polnlh organa — nastavljaju da 
ubijaju ave vedi broj ljudi Iz godine 
u godinu, mada as lavovaki deo 
namenjen Istrailvanjlma, na primer 
u SAO, uvek dodeljivao onima kojl 

SAD prodla godir>a Nacloi^alni In- 
stltut za rak raspolagao je sumom 
od 66S miliona doiara, a Naclonal- 
nl cantar za srdai^ bolesti sumom 
od 303 miliona doiara. 

Slidena od ovih obeshrabrujucih d- 
fara. 

ProSle godine komentalor jed- 
nog poznatog ameridkog naudnog 
dasopisa Den Qrlnbarg (Dan 
Greenberg) objavio je podalke o 
dostignudima u obiasti ledenja ra- 
ka u svojoj zemijl do kojlh je do- 


Sao zaista teikem mukom. On je 
smelo potvrdio da je broj lica koja 
uspavaju da pra 2 lvs jadnu godinu 
sa rakom debelog crava procen- 
tualno opao sa 68 odsto od 
1965—69. na 55 odsto u periodu 
izmedu 1970. i 1971. Broj obolellh 
od rake alomaka kojl 2 ive pet godl- 
na poale utvrdivanja bolesti js za- 
panjujude mail I iznosi svega 12 
odato. §to ja Joi znadajnije. proce- 
nat je nepromenjen od 1950. godi- 
ne. Rak jednjaka nalazi se u pola- 
kom poraatu I broj pretivellh 
smanjlo se sa 4 na 3 odsto u 
istom. 25-godiSnjem periodu. 

Budimo nadislo a dlnjenicama. 
Rak je boleat koje se ljudi najvlie 
plate. Mo2da zato postoji ova za- 
vars dutanja. Moida zato dobro 
posetena konferaneija za itampu 
u okviru britanske kampanje nije 
Imala nlkakvog odjeka u javnosti. 
All. Istina mora da se zna upravo 
da bi mogil da se preduzmu pravi 
koracl. 


ImunoloSki sistem 
i odbrana 

Sa fronta borbe prollv virusa 
atidu ohrabrujjde vesti: istradivadi 
au uspeli da, u laboratorijskim 
usiovims zaStila nske eksperlmen- 
talna dlvotlnje od odredenlh obllka 
raka. tstradivadl ukazuju na mo- 
gudrost da se u bududrKiatl koja je 
pred name, dovekov imunolodkl sl- 


atem ojada spoijnim delovanjem i 
lime spredl stvaranje tumora III do- 
vede do iSdezavanja onlh kojl au 
ae ved pojaviM. 

Kao eksperlmeniatne ilvotinje 
dosad su posliidili mitevi i paco\k. 
Ekaperlmenllsalo se sa odredenim 
onkogenim virusima kojl sadrde ri- 
bonuklelnaku kiselinu (RNK) I nazl- 
vaju se sloga onkorna-viruslma. U 
divotinjskom svetu, onl su veoma 
rasprostranjsnl. Kod najraznovrani- 
|lh dlvotinja. od zmija pa do ma|- 
muna onl lzazivs|u zlodudne izra- 
ttaje. 

Onkogeni virus! razllkuju sa od 
drugin posebnim svojstvima. Tako 
se onkorne-C-vtrual, as kojlma se 
najvlte ekspsrimentlsalo, u kulturi 
tkiva tesno povezuju sa genomom 
(skupina naalednih (aktora) dellja- 
-domadlna. Posle niza blohemij- 
skih process kod ovih delija pono- 
vo se javlja vlrusna RNK. dakle, na- 
staje razmnodavanje. 

Tokom ovog produktivnog cl- 
kiusa. deliia-domadin mode da se 
preobrazi u dellju tumora. Kad se 
to dogada — dosed joi nlje razja- 
dnjeno. Tek odakora je poznato da 
se latentni virusnl genoml nalaze u 
delljama mnogih, ako ne i svih ii- 
votinjsklh vrsta Unapred se ne 
mode predvidetl kada de i gde dod 
do zlodudhog rasta. 

Organizam varovatno konirollte 


ipravllani sistem represora, a Oru- 
)i — Imunoloikl slatem. 8ar su 
)piti na mtSevima ukazali na to da, 
:ada zataji aiatem rapraaora. alupa 
I dajetvo ImunoloiKi alslem. koji 
iklanja C-viruae i £elije pratvorene 
1 zlodudna. 

Izgiada. dakle. da imunoloSkorr 
jslamij pripada preauOna uloga u 
la.stanku rake u 2lvolln)skom car- 



Cudesna supstanca gp 
71 

Detalina ispltlvanja pokazala au 
da za Imunizaclju u prvom radu 


ja same po saPI nija infektivna. 
Red |e o gllkoproleinu (gp 71). ko|l 
aa u dodiru sa delljom domapirra 
nalazl na povrSInl virusna tastlce. 
Niegov antiserum je sloga u stanju 
da Jbi|e. kako virus tako i pellju- 
-domadlna. Sredna je okolnost ito 
ova] antiserum mote da deluje I na 
druge tivotinjske vrsle. Naufirtlci u 
TIbinganu uspaii su da izoiuju gp 
71 jednog miSjeg onkorna-C-vIruaa 
u ^^im kolidinama. 

Pomodu dialog gp 71 kao vak- 
cirre, islraiivadi su uspell da zaMlte 
midave od ieukemija uzrokovana 
virusom. Madutlm, la vakcina bila 
je delotvorna samo protiv tipa viru- 
sa iz koga |e pomenuta kompo- 
nenla izoiovana. Istraiivadi u Ti- 
bingenu veruju da se nalaze na 
pravom tragu. koji da in jadnog 
dana dovesti ne samo do novih 
puteva ka iedenju raka, nago i ka 
pradupredenju ova boiesti. Naime. 
supstanca gp 71, koju su izoiovaii. 
podstida — kako sa pokazalo kod 
koza — proizvodnju odgovara- 
{udag antiserums dijom su prime- 
nom ved iziedant od iaukemije mi- 
tevi i madka na kojima su vrteni 
eksperimanti. Ovde treba istadi da 
je joS priiidno i 


d ijudi. 
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Arheologija Ji I I I ■ ^ 

i%d.na AksoBiTiski CBiitdr 
Vavilona 


Proueavanje osUtaka Tel Har- 
mala, vavllonakog grada otkrl- 
venog u Iraku, pokiuuje da au 
naredl ova drevne IstoCne kul- 
ture pre Qrka znall za neke 
ale2ena matamaUSke pojmo- 
ve. O (ome piia 2an Vidal 
(Jean Vidal) u eaaoplau 
..Science et avenir". 

Tel Harmal je ataro ime da- 
naSnjeg Sadupuma, predgrada 
Bagdada koje $e prostire neda- 
leko od obala TIgra. Otkrlvan|e 
tog drevnog grada i Ispitivanja 
koje je vrjila jedna multidiscl- 
pllnarna ekipa struinjaka sa 
Univerziteta Iz Bagdada I Iz 
Iranskog muzeja. pod vod- 
stvom profesora Taha Bakira, 
ukazuje na to da je u njemu bl- 
la veoma razvijena nauSna mi- 
$ao. Osamnaest vekova pre 
Eukllda, hiljadu godina pre ne- 
go Sto su prvi redaktorl BIblije 
prionuli na posao. nauinici Iz 
Tel Harmala vodlli su rasprave 
0 jednakosti trougloval 

Neiscrpno vrelo znanja 

Dokumentacija o kulturl I 
nauci Tel Harmala vaoma je 
obimna I ukazuje na znanja Iz 
raznih dlscipltna: 

Matematika: Izraiavanje 

problema i tablice brojeva. £e- 
tlri raiunske radnje. linearnost. 
kvadrahira, dizanje na kvadrat. 
segment, upravnost, zapremlne 
piramide I zarubljene kupe, 
kvadratni i kubni koren, stalnl 
odnos obima kruga I preCnIka 
— ono Sto su Orel kasnije na- 
zvali PI = 3,1416- Tu su i razll- 
(Its algebarske jednadne veza- 
ne ZB geometrijske prIncIpe, 
medu kojima je i dizanje na 
tred Stepan, QIavne mere i 
koeficijenti koji se joS upravo 
prou6avaju, sasvim su drugad- 
jl od naSih, 

RazIKIte nauke: traktali Iz 
geografije, botanike I zoologije 
sa cltatlma i opisima mesta, 2i- 
votlnjskrh 1 blijnlh vrsta. 

Zakonik: dva veka stariji od 
Hamorabijovog. 

Pravo I adininistraeija; ad- 
mlnlstrativnl dokumenti na gll- 
nenim plodcama, spiskovi 
funkeija, priznanica, tatel, po- 
tra2lvanja, jemstva, zarada. 
imanja. rentl, dugova, prodaja, 
ugovora o braku I usvajanju, 
presuda, Neki od ovib dokume- 
nata imaju I datume. 




Na arheolo2kom nebu druge 
polovine ovoga veka Tel Har- 
mal predstavija zvezdu od vell- 
kog znadaja. 

Tri nivoa naseobina 

U nalaziitu Tel Harmala 
oduvane su netaknut? struktu- 
re gradevina, ulica, raskrsnice 
koje se seku pod pravim 
uglom. Na ulazu u grad nalazi 
se vellka kapija olvldena kula- 
ma I zidom. Jedne ulica vodi u 
centar grade do velikog hrama. 
kojI je ved rekonsirulsan, a koji 
pripada arhitekturi iu2novavi- 
lonskog slila, sa predvorjem, 
unutra^jim dvorldtem, pre- 
dnjom Io2om i lo2om sa vratl- 


ma. U nidi svetllldta nalazila se 
status bo2anstva. Ispred hrama 
bllo je nekoliko stepenlka od 
pedene cigla a obe strane dve- 
ju malih plattormi zavrdavale 
su se sa dvema statuema lavo- 
va od pedene gllne, u prirodnoj 
velldinl, 

Iskopavanja su omogudlla 
proudavanje tii glavna nivoa 
naseobina koje su se formirale 
sredlnom slarijeg vavllonskog 
periods, do kraja prve vavllon- 
ske dlrtestlje i podetka kaslt- 
skog perloda 2.000 do 1,500 
godina pre nade ere (Kasiti su 
aidll sa visokih Iranskih viso- 
ravnl I zauzell Vavllon Izmedu 
16. I 15. veka stare ere. Uskoro 
su se, medutim, pomedall sa 
Semitima). 

1. Od nivoa tia do vrha Tel 
Harmala postoje ostaci zgrada 
sa vellkim zidinama I grndarija 
karakterlstidna za kasitski pe- 

2. U zemljl su nadeni trago- 
vl zgrada drugog nivoa koji 
ukazuju na naselje dto je pot- 
puno unidteno u po2aru . . . Na 
nekim od mnogobrojnih tabilea 
zaplsani su datumi raznih do- 
gsdaja Iz vremena vladavine 
kralja Dadude I njegovog sina 
Ibalplela ll, koji je Hamurabljev 
savremenik. 

3. Trede, najstarije naselje 
bllo je formirano od slidnlh 
zgrada sa nekim Izmenama u 
nadinu gradnje. 

Predmeti 
iz dinastije Lira 

lapod ova tri glavna nivoa 
rtalazi se prlmlilvnlje naselje 
otkriveno dublnskim sondi- 
ranjem. Proudavanje grndarlje I 
zapisl na glinenim tablicama 
ukazuje na to da najstariji 
predmeti iz tog sloja pripadaju 
tredoj dinastiji Ura (ZCisO — 
1968 pre nade ere) I akadijen- 
skom periodu (2350 — 2180 
pre nade ere). 

Zahvaljujudi polHIcl Dlrekci- 
je za izu^vanje starina iz Ba- 
gdada. koja nastoji da se dto 
pre rekonstruidu najva2niji 
ostaci mesopotamske istorlje 
— medu njima Vavllon je najz- 
nadajnije ..gradllldte" — Tel 
Harmal nlje vide gomila rudevi- 
na. Proudavanje I reslauracija 
tog ..neodekivanog grada" 
obavijaju se rekordnom brzi- 


Matematika 

Ststemi rafiunanja kroz 
vekove 


Navikti da aa aluSmo bro|avl- 
ma od najranlja mladead. 
obKno Ih poamatramo kae 
prirodan, raMo bl aa 6ak uro- 
den, odpovor ipvaka na aradl- 
nu u kolol Svl I attuaclja u ko- 
Je doapava svojlin radom I 
druitvaidm ilvoiom, kao naito 
ito ve< aemo po aabi pradata- 
vl|a naraduiJvi dao homo 
saplanaa. Pri tomo na)eaWa 
zaboravtjamo da amo u avom 
detlnlatvu i aami morall da 
nau£)mo da brojlmo, I da au 
procaa uiatija I upotreba da- 
lako ed mukotrpnog procaaa 
Iznalaianja I ganarallzaclla al- 
atama. Ovaj ilanak, radon |a 
na oanovu blanaka ob)avl|«nih 
u iaaoplau „Naw Sdontlat", I 
..Srpakom miloioikom raii- 
nlku". 

NaS sistem rafiunanja je da- 
cimelni I slo2en od dva sistema 
razllCitog porekla f staroati. 
Dok clfre I nafiln na koji pito- 
mo brojeve prlpadaju rolativno 
novl)em indo-arapskom siato- 
mu ba 2 lranom na mestu koje 
clfra zauzima u oznaci broja, 
na$a imena bro)eva znatno su 
atarija: za njihovo pratenje 
kroz istorlju neophodna su 
osnovna znanja Iz oblasti lin* 


IstoCna i zapadna 
grupa 

Velika grupa indo-evropekih 
jezika deli so na dve osnovne 
skupine — istoinu ill aatem I 
zapadnu III kentum grupu. Naj- 
starlji jezik aatem grupa la sva- 
kako Sanskrit, all pored njega 
tu spadaju I drug! atari jezlcl, 
kao I aavremani slovenskl. bal- 
tlikl. persijski I indijaki jezlci. 
Uporedenjem naziva brojeva u 
ovim jezicima moie se uslano- 
vltl postojanja famllija, koja se, 
preko odredenih transformacl- 
ja poznatih kao lingviatiCki po- 
iTieraju mogu svestl na osnov- 
nu, aatem grupu. Tako se. recl- 
mo, broi 10 na arpskohrvat- 
skom k^a deset na litvan- 
skom deslmt a na sanskritu 
dasa. 

Zapadna, Hi kentum grupa 
jezika ukijueuja u sebe ramillje 
latinaklh (romartsklh), keltsklh, 
germanskih i grOkog jezika. 
Kao I kod satem jezika, I kod 


Poreklo 

brojeva 




zajednlfiku oanovu ko- 
ja je tokom vremena pretrpela 
niz tingvistiCkih pomeraja u 
svakom jeziku. Tako je recimo 
za famlllju germanskih jezika 
karakteriatifino prela2en|e slo- 
va p u slovo f, slova d u t, i 

Ukollko izvrSImo upore- 
denje izmedu naziva brojeva 
satem i kentum grupe, vodebi 
raiuna o nsstalim promenama, 
ustanovibemo kod pojedlnl^ iz- 
nenadujubu sMinost. Tako, re- 
cimo, naziv broja 10 kod svih 
jezika ove grupe podseda na 
latinsko decern, uz odgovara- 
jude lingvistidke pomeraje, od 
kojih je karakterlstidan preiaz 
tvrdog latinskog c u mekSe a. 
Ako na slidan nadin uporedlmo 
I druge osnovne brojeve, uz 
odredivanje pravila pomeraja, 
dodi demo do Jsdinstvenog ko- 
rens u prvobitnom indo- 
-evropekom jeziku Sto jasno 
ukazuje na veliku starost naSeg 
dBna§nieg sistema naziva bro- 
jeva. (Intereaantno je napome- 
nutl da su i same grupa svoje 
nazive dobile Izvodenjem iz 
staropersijskog odnosno latin- 


skog naziva za broj sto). OvI 
lingvisttdki podaci ujedno nam 
dokazuju da se declmalnl si- 
stem nlje razvijao nezavisno u 
svakoj zemljl, ved da potide Iz 


Sistem Acteka 

Nlsu svi sistemi radunanja 
decimalnll. TragovI drugadijeg 
nadina radunanja 1 danas se 
mogu nadi u jezicima pojedinlh 
naroda, kao Sto je to sludaj aa 
engl^kom redi ..dozen" (tuce) 
III francuskom ..quatre — 
vingt" (osamdeael). Nazivi bro- 


da je njlhov ai- 
stem podivao na brojevima 5 I 
20, kojI su imall istu onu ulogu 
koju u decimalnom alatemu 
Ima broj deset. Tako su kod 
njih posebna imena Imali samo 
brojevl od 1 do 5 i brojevl 10, 
1S i 20, dok su svI ostall broje- 
vl Iskazivani kao zbir jednog 
od tih brojeva I nekog drugog, 
manjeg. Tako se, recimo, broj 
Seat izgovarao kao 5+1, broj 
dvadeset kao 10+2, a broj tri- 
deset kao 20+10. Brojevl po- 
Cev od 40 izra2avall su se kao 
umno 2 ak broja 20. 

I ovaj sistem radunanja, koji 
se oznadava kao ..sistem 5 — 
20". po svemu sudedi veoma je 
star. U prllog tome govori 
dinjenica da se i danas mode 
sresti kod pojedinlh naroda na 
nIZem stadijumu razvitka, i da 
je naziv broja 5 identidan aa 
redju „ruka" (pel prstiju), a 
broja 20 sa redju ..dovek" (dva- 
deset prstiju. deset na rukama 


i deset na nogama). Iz ovog si- 
stema, verovatno ^d uticajem 
decimalnog, razvio se kasnije I 


Potreba primitivnog 
druStva 

Svakako nBjprimilivnijI — a 
po svemu sudedi I prvobitnl — 
obllk radunanja je takozvani bl- 
narni sistem, kod koga su za- 
stupljena samo dva broja, dok 
se svi ostall Izraiavaju njlho- 
vom kombinacljom. Tako se 
broj S Izgovara kao dva-dva- 
-jedan. a broj Sest kao dva- 
-dva-dva. MogudnostI ovog si- 
stema radunanja su veoma 
ogranidene. 

Pregiedai 

sistema radunanj 
uglavnom potvrduje pretpo- 
stavku daje blnarni sistem naj- 
stariji a declmalnl IS — 10 si- 
stem najmladi, no u Islo vreme 
ona nudi I jedan od argumena- 
ta za leoriju nastanto radu- 
nanja. Postoje artelakta atara i 
do 30.000 godina koja nedvo- 
smisleno dokazuju da je dovek 
ved tada znao za osnovne obli- 
ke radunanja, no nijedan od tIh 
predmeta ne pruia nam odgo- 
vor na pitanje zaSto je dovek 
izumeo radunanje, i da II se 
ono razvijalo nezavisno u razl+ 
ditim predelima ill pak potide iz 
jednog (moida nekoliko) cen- 
tra. 

Clnjenica da sa mape ra- 
spodele sistema radunanja 
moiemo da uodimo da susedni 
narodi ill plemena uglavnom 
imaju iste sisteme radunanja I 
da je njlhova distribuclja pra- 
vilna; to upuduje na pretpo- 
stevku da se radunanje nlje sti- 
hijno javijalo I razvijalo. ved da 
sa dltllo iz nekoliko osnovnlh 
centara pulem kontakta medu 
IjudsKIm grupama. To ujedno 
sugeriSe I da se radunanje javl- 
lo kao ekonomska potreba pri- 
mitivnog druStva, za vodenje 
sopstvene ekonomlje I trgovlnu 
medu pojedincima i plemenl- 
ma. Ako bi dva susedna pleme- 
na Imala razlidlte sisteme radu- 
nanja, trampa i trgovina medu 
njima bill bl znatno ote 2 anl. 

Sto se tide samih clfara ko- 
jlma se oznadavaju brojke, one 
su Indo-arapskog porekia l ta- 
ko ..konstrulsane" da broj 
uglova koji pojadina crte zakla- 
paju tadno odgovara broju koji 
cltra predstavija (vidi sliku). Ta- 
ko dva crte broja 1 zakJapaju 
samo jedan ugao, detiri crte 
broja 3 zaktapaju tri ugla, dok 
nula svojlm okruglim obllkom 
predstavija savrienstvo u kome 
su sjedlnjenl potpuno odsustvo 
i beskrajno velikl broj uglova. 


Priredio: M. Vukovii 



Geokancerologija 
Zlvotna sredina i rak 

Prema ppdai;ims geokancerolo- 
gije (nauka koja proiz£ava uslove 
ko|i dovode do pojsve raka u raz- 
nlm delovima sveta) potpuno od- 
sustvovanle ove bolssti registrova- 
no je iedlno kod Hunza. naroda u 
savernim' Hlmalajima 

Istraiivanja belgijskih ialradiva- 
ta pokazala au da aa prlpadnlci te 



Erupella koja noal iivol: Organake malar 
Biologija 

vulkanskog pepela 


2ivot i: 


Medu mnogoOrojnim hlpolezama o naataoku tivota n 


u aa u prlmordijalnoj almoaferl Z 
,a — vodonikom, amorl,'-' — 

11 poatapano stvarali ava a 


SZ1 di 


izgradere belandevine putam abrogene ainteze. 

U roku mnogobropih iaIraiJvanja, vjikanolozi su pratili rriehanizem 
arupcija. Tada Im ae i riamelnula misao o toma da an usiovi stvaranja i 
Olsperzlje gasova i papela iz vulkara. slidni onima u blohemijskim 
ogledlira u kojima se isIraZuia abiogana aintaza aminokiselina. Kada se 
u julij 1973. godina na oalrvu KupaSIr aktivirao volkan Tjatja. Islraiivail 
su olkrili da j bitavoj masi pepela, Izbabenog Iz vulkana J toku dve 
nadalje, poeloji 140.000 tona organaklh materlja vulkanskog porskla. 
Ta malania s‘ " ■ ■ ■ -- 


u vulkana Tolbablk na Kamialkl. koji sa aktIviFac 

Olkuda la materije u vulkanskom pBpelu7MoZda 
mikroorganizmima) papalom bile zahvaPana Iz atm 
moida, amirokisellne rezullal iivotne aktlvnoall mikroorganizama u 
vulkanskom pepelu? Na la i sllina pltanja odgovorlll su IstrailvaPi Iz 
Habarovskog nauPnolstraiivaPkog instltuta AkademIja nauka S5SR. 

Na Kaml^tkl I na Kurllskim ostrvima islrailvapi au utvrdlli prlsustvo 
mikrollore u sveiem pepelu vulkana Tjatja, Alaid I TolbaPtk. a 
anallzirall su I mikrotloru vazduba nad vulkanom Tjatja ObrascI pep>els 
sakupljeni su u usiovima koji su onemogupavali zagadenje — u vre 
eruptirania vulkana. Mnogobrojna mlkrobloloSka anallze, IzvrPane 
osnovu savremenlh, vaoma prepiznih matoda, pokazala su da u tf . 
uzelim obrasPima pepela nama mikroorganizama. IsiraZivanja vazduba 
na udaljenosti 23 km od kralera vulkana i na vieini osam melara izna" 
omoguPila su da se odredi kollPIna mikroorganizama 


njegovog 
Pitavom V 


proraPuni su pokazali- ukupna le2ina svih belanpavlna ill ugl 
mikrobnog porekla u pepelu jedva je dostizala 10 kllograma. Taj 
1000 pula manji od kolipine aminokiselina, koji je otktiven u pepelu 
Rezultati svrh analiza I proraPuna potpuno su potvrdili pretpostavku 

' • gasovima razvlja pro 

idlnjenja suuprocss' 
imolekule, mogla d 


sa" 


alkohol, a 


Za sve druge rejone zemljinog 
globuea karaktenstlPan je porast 
nivoa obolevanja od raka, Od 1900, 
do 1960. godme, smrtnost od raka 
povePana je: u Portugalljl ze 383,6 
odsto, u SAD za 136.8 u Japanu za 
126,3 u Vellkoj ' 


..Polavlin " se u suptini sastoji 
iz trl dela — kamere kojom se snl- 
ma, fllma u kasetl I razvIjaPa-pro- 
jeklora. Kamera je lePka oko 650 
gTama I Ima zum — kombinovani 
objektiv. Filmska kaseta slIPna je 
magnetofonskim kasetama : u Jed- 
nom malom delu sa strane aadrtl 
osim fllma i nemikallje potrebna za 
njegovo razvijanje. RazvIjaP-pro- 



rOlka 

SR NemaPkoj za 160,1. u Francu- 
skoj za 86,5, u Svajcarskoj za 52,3 
odsto. NaroPIto naglo povaPan je 
broj obolelin od raka u industrlj- 
skim, gusto nasel|an>m reionima. 

Anallzirajjpi porast obolevanja 
od raka. u zavlsnoatl od takvih 
fektora kao Pto su kllma, sastav tla, 
stepen zagadenostl vazduba i voda. 
kao ioddijete, i 


e. 2ivotnog standardi 


navIKa 

)vlll da na obo- 


istraZfvaPI 
levanje od 
elemenata kao Pto su bakar, cink. 
olovo 1 magnezljum kao i navike; 
na primer, konzumlranje vaoma to- 
pllh napltska. Uzrocl pojave rada 
mogu bit! I puPanje, zagadana at- 
moslera, prisustvo nekib hemijskih 
materlja u namirnlcama i dugotraj- 
no dajstvo aunpevog zraPenja na 
organlzam Poveka. 


Posle devetogodlpnjeg napor- 
nog rada i preko 100 millona dola- 
ra koja je lirma ..Polaroid” uloilla 
u avog najvecsg Izumiteija, Edvin 
Lend (Edwin Land). Povek koji je 
pre tridaset godina Izumeo foto- 
~ * *~at sa snimcima koji su odmah 
.., — • -(0 je ..InsSM" (ilmsku 


la godiPnjem skupu fib' 
..Polaroid”, razvan je ..Pola 


Pta u razvljap-projektor. u kojem je 
posle 90 sekundl sve spremno za 
prlkazivanje. 

OPekuje se da Pe se nova ..In- 
stant” kamera pojavltl u prodaji u 
lesen ove godine I da Pe njena ca- 
na bill oko 500 dolara. 

Medutim, pronalazaP Lend ve- 
ruje da usavriavanje kamera nlje 
nl izbilza zavrpeno. Nekoliko nedo- 
stataka kamera odmah je uoPano 
na ekupu odrlanom u Nidemu. 
drSava MasaPusets. Naims, Lard 
nlje mogao da obezbedi i slnhrono 
snimanja zvuka svojom novom ka- 


StruPnjaci firme ..Polaroid'' 
tvrde da Pe u avojim faboratorija- 
ma za godinu dana bill u stanju 
sasvim da usavrPe ..PolaviZn” ka- 
meru, dodajuPi jO| uredaje za sni- 
manje zvuka i omoguPavajuPi sni- 
manje u zatvorenom prosloru baz 

Mogudnost prlmene nove. 
..kuPne kamere”. kako su je poje- 
dini nazvali. daleko su vepe nego 

snimanja porodiPnlh dogodovPtina 
i privatne upotrebe, ,,Polavi2n" Pe 
mopi da se korlsti i u poslovne I 
obrazovne svrhe. U buduPnosti, 
kaiu optimisti, nova vrsta kamere 
modi Pe da sa pnkljuPi i uz tefavl- 



Elektronika 



Poluprovodnidka 
tehnologjja u NR Kini 


hnika poluprovodnika dostigla |e u NR Kmi 
vlaoki nivo. To je zakijueak zapadnonematke 
delegacije itruenjaka Iz Inatituta Meks-P'— 
(Mex-Planck) za latrailvanje ivratih lela. koje 

univ5S'.a«:Vnaml'?li;^h^“"'“ 

PoluprouodPiSKa lehnologi)B u NR KIni 
Irorltet, koji ae najvtSe oOretava u veil 


broju Btru£n|8ka, kako na planu Islrailvanja. take 
I u oroizvodnji. 

AktiynosH u toj tehnologljl au decsntrallzova- 


le name 
livaiki ir 


inatituti, medutim, 
komptetnim prolzvodnlm llnijama za savremene 
konatrukclpne sklopove elektronake uredaje. Te 
produkclone llnije nalaze ae, aallmlino, na prvo- 
klaanom tenniikom nivpu, pa £ak i prevazllaza 
opramu viaokih akola b SR Nemaikoi. 

SvI proizvodnl kapaciteil, alat i pomodne 
alrovine I pplufrabrlketl au domabe proizvodnje i 
predatavljaju solidnu bazu za ubizani razvoj 
savremene elekironike. Ipak, joi nedovoijna au- 
tpmatlzaclia a veliki udeo ljudakog rada. zaaad 
ualovijavaju da pfoizvodnja poluprovodnika NR 
Kina joi nije potpurro konkurenlno aposobna na 
svatakom Irtlstu. Uprkoa tome, strubrtjacl Inatltu- 
la Maks-Plank IsllCu da NR Kira veP sada spada 
u deset vellKlh elektronaklh naeija i da bl u 
aledebin deset godina na tom polju mogla da 
pratekne SSSR i SR Nemaiku. 

Na PekinSkom univerziletu se aavremenim 
metodima proizvode Integralna kola za ra£unare, 
a labrkama t Institutima koje bi atranl stufnjaci 

tehnologijom odga|an|a krlatala. epitaksijom. dl- 
lusijom. Implantacljom jona, sopstvanim akcsle- 
ralorlma I lololllografllom. Poluprovodni'' 
trainog dejstva ve£ lunkclonlSu , . . 
S.OOO casova pri aobnoj temperaturl. Superpro- 
vodljlve legure. vezni poluprovodnici i ve£ta£ki 
dijamantl primed su vesokog nivoa tehnologlje 
mateniala. 


di proeesnln rafiunara I na numerliki upta 
im alatnim maiinama intenznmo se radl. 
<inezl rsspolaiu odilinim uredajlme Zi 
lu analizu materijala, kao Mo su mas-s. 
rl, atomaki apsorpclonl spsktrometri, i 
ski uredail, rasterski mikroskopj. SvI 


sludlraju studentl Iz komu- 
— sirogim krilerljlma. Posla 

KInezI daju pred- 


trogodlinjeg pragmatlikog 


nastavu. Intormiaanoat o slanju istrailvanja 


vsoma brzo kvarl. Samo iatiri Paaa posJe ulova, 
mole se bacitl kao neupotrebljlv Trebelo je 

S ronadI debar metod Konzerviranja USSSR-uto 
netakoMoee..krir' prvo dobro IzgnjedI presom, 
teini deo kuva pod parom, a zatim proizvod 
zaledi i sedi u kotnadipe. Sme$a se moie duvati 
godmu dana na temperaturl od minus osamnaeat 
stepani Celzljusa, a pakuje se u celofanske folije. 

Populsrnost paMeie od „krlla“ raste u Sovjei- 
ekom Savezj gde ovaj proizvod rrosi nazlv 
..okean". Ljudski organizam ga dobro podnosl. a 
I preporudijiv je kod dijeta koje se prepisuju kod 
nekih bolesii. Ukus paSlela od „krlla‘' je zalsla 
prljatan, kadu onl koJI au je probali. 



OkeanologIJa 

Morske farme 
za ishranu ljudi 


Da bl se ishranllo Seat milijardi slanovnika — 
koliko de ih na Zemljl bitl krajem ovog veka, ljudi 
de, rtteli ne-hteli. moratl da crpu rezerve Iz mora. 
Naudnici predvidaju da de do Kraja veka bit! 
poirebno godlinje od 130 do ISO mlllona tona 
morsklb prolzvoda za dovakovu ishranu Ori, 
madutim. ostavljaju otvoreno pitanje da II je 
okean spoeoban za ovollku ..proizvodnju "? 


Na grvi pogled, okean nema takve proizvodne 
kapacilete. Kolidina ulovliene ribe, ne aamo ret- 
klh vrsla, ved I onlh uobldajenih — haringi, 
moruna i drugih Iz godine u godlnu opada. 
Strudnjacl sto^ preporuduju ekonomldniju ek- 
sploataciju odnoeno ..poMedu:: pojedlnin vrsta 
koje su do sada isuvi^ koriddene u ishrani, 
i bacanje lediSta na rtbe koje su bile zapos- 


Sovjetaki naudnici tvrde da demo jestl ajkule. 
U prirodnom obliku m«so ajkule je donekle suvo, 
sladu se onl, ah sa dodacima masnoda od njega 
se mogu pravili ukusna jela. . . 

Sto se nranljlvih saslojaka ..kril" (vrsta radida) 
tide, onl veoma privlade naudnika u poslednje 
vreme. Samo u vodama Antarklika. kaiu oni, 
rezerve .,krila " iznose 100 do 300 millona tona. 

Krll je Ijuskar dugadak iri do pet oentimetara, 
a ima ukus krabe. Strudnjacl mnogobrojnlh ze- 
malja — izmedu ostalih Vallka Britaniia. Norve- 
Ska. Auatrallja i Japan — predvidell su da da sa 
..krll" koristltl u iahranl. Strudnjacl u Sovjetskom 
Savezu prvi su od ..krila" nadlnlli proizvode koji 
se mogu koristltl u (judskoj Ishrani. 

U demu je bila leikoda? Kril se pre svega. 


„Kril" se joS uvek ne proizvod! ne vc 
niegovB proizvodnja je .,u eksperlmentalnoj lazl". 
Da bl doSlo do vede eksploataclje, potrebno je 
sivorltl npvu oprerru za rlbolov. kao I uaavrSiti 
tshnolodki proces prlpreme nrana da bl bila 
dostupna avima . . 

..Medu morskim algama Ima bar SO vrsta ko|e 
bi se mogle upotrebiti za Ijudaku isnranu. Belan- 
devlne Iz morskih blljaka lako $e vare, dio nije 
sludaj sa ugljenim nidratime algi Moida de se 
vremenom nadi nadina da se I otu lakde aslmillra- 
ju. Istradlvanja su u loku " — piie u jednoj studiji 
posvedenoj izvorlms nrans iz mora, sovjstski 
novinar Mihail Cernikov. 


laiem jslovniku oznaditl ..revolueiju ravnu revo- 
uciji koja je nastala prvom upotrebom kromplra 
III paradajza' . 

..Alge de zaista mnogo doprineti poboljianju 
rozervi hrana all nede modi da zamene ribu. Ljut" 
da moratl da se orijentliu na staBllan, slala 
rlbolov. Vreme je da stavimo tadku na ..slobodnl 
rlbolov kadu sovjetski naudnici. I dodaju: ..tre 
balo bl ved preCi na neku vrstu stalnih kultura' 
odnosno ..agronomlje okeana”. Tu ima niz pre 
pre^ — izmedu ostalog. prapraka ekonomsk' 

Ekonomija uzgajanja morskih orgizvoda da 
zahtevatl mnogobrpjna dodaine troi' 
toga, sadadnji slepen poznavanja 
dopudta dovaku mogudnost da bitnija utidi 
produktivnost. ,.Da bl se prolzvbdnja moi 
kultura unapredila. trebalo — “ - 


reienja-, tvrde naudnici. 


raspolagatl 
— -likojt 

neophodna 
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Tehnika 

za0limpijadu1980. 


XXd odmpijahA igre odr2a£e ae 
u Moskvl od 19. JulB do 3. 
avgusla 1960. godine. Na njl- 
ma 6e u 21 apontkoi diaciplini 
uteatvovatl preko 12.000 
sportisla, Irenera i sudija. 0 
Igrama £a Izvaiiavatl svetsku 
javnoal oko 12.000 pradatav- 
nlka ilampe, radija i televizlja. 
Oiakuje sa da Igre praUII 
oko 500.000 gledalaca, od 
ko}ih oko 300.000 slranacB. 
SvI II podaci govore o razme- 
rama neophodne tahnlOke 
opremljenoBlI predato|e6lh 
Igara, Na izk>2bl „Tot>nlka — 
OllniplJadI" koja |a nadavno 
odriana u Moskvi prikazani 
su kalalozi I prototlpovl lahnK- 
ka opremo ko(a da aa korisllll 
na Olimplladi. Izlotba Jo pilvu- 
kla paZniu mnogih Inostanlh 
nrmi: svota proizvoda prikaza- 
lo je prako 300 inlerasenata Iz 
22 zeml|e. Tekst prenoalmo Iz 
aovjetskog dasopisa ..Tahnika 


Na drevnim oliinpi|skim 
igrama allelidari su Irdalt bosi. 
boksari su sa borlll bez rukavi- 
ca, a sudija su koristile peSdane 
dasovnike s veoma sumnjivim 
merenjem vremena. I danas. 
kao ■ pre mnogo godina, pobe- 
du donosi voija, majstorslvo I 
rizik sportiste. Ali, kvalltetl 
sportisla dolaze do izraiaja tek 
uz pomod savremene lehnike. 

Zdravstvena kontrola 

Na Olimpi|adi sve zapodinje 
proverom zdravstvenog stanja 
sportisla. I oprema na lzlo2bi 
izioiena je tim redom. 

Na Slandu NOR prikazana 
je lutka s ko|e do analizalora 
..RFT-Bloskript" vodi desetak 
provodnika. Elektronski uredaj 
marl sve vaJnijs vitalne funkcije 
— od rada srca do bioslruja 
mozga — lako da lekar odmah 
dobija kompletnu sliku zdrav- 
slvenog slanja sportisla. Firma 
..Simens " iz SRN pnkazala je 
biciki — ergomelrijski uredaj 
- koji registruje napore spodi- 
ste pri pritisku na pedals, kao 1 
frekvenclju disanja. sradnih ot- 
kucaja. visinu krvnog pritiska i 
dinamiku pulsa. FInske firms 
prikazale su slidan biciki" za 
proveru stanja miSida i srca 

Olimpijska pravila su veoma 
stroga, narodito u pogledu 
eventualnog koriSdenja dopin- 



gs. Zabranjene su dak i kspljice 
protiv kijavice ako se u njima 
nalaze maker i najnaivnija 
sredstva dopinga. Svedska firms 
LBK pnkazala je laboratorijski 
uredaj za olkrlvanje bilo kojeg 
od 450 narkotika koji se nalaze 
ns llsll Olimpijskog komiteta. 
Ako se pojavi 451 sredstvo ure- 
. daj ne moze da ga imenuje all 
odmah daje signal za preduzi- 
manie posebnih mera konirole. 
Svedski sistem objedinjuje ga- 
sni hromatogral. mas-spcktro- 
metar i kompjuler 

Minikompjuterske 

Stoperice 

Na dtandu NR Madarske pri- 
kazsna je radunarska tehnika 
za vellke sportske prlredbe 
..Videoton-IOlO" s displejom 
velidine ?0vg m za brzo objav- 


Ijivanje rezultata u raznim disci- 
plinama i na raznim jezicima. 

Svajcarska korporaclja „Svis 
Tajming" pnkazala je elektron- 
ske dioperice ..Ulkrospllt" koje 
rade s ladnoidu od 0,01sekundl 
i s displejom na bazi tednih 
kristala. Red je o mini kompju- 
terima s kvarcnim oscllatorom i 
blokom memorije. Firma ..Lon- 
im" izlo2il3 je uredaj koji regi- 
struje svaku reakciju sportisla 
na startu duZu od desetine hi- 
Ijaditog dela sekunde. 

Posebnu pa2nju na Izlozbl 
privladi obilje kompjutera koji 
de na Olimpijadi radunali. dava- 
ti rezultate, informisati I u svo- 
joj memoriji skladidtill rezulta- 
te. NjihovI program! predvidaju 
odgovore na desetine hiljada 
pitanja. A la brojka se moie 
pokazati potrebnom za vreme 
Igara. Kompiuterl se mogu po- 


vezati sa svellosnim tablama 
(semaforlma). koje de hiljada- 
ms posetilaca saopStavati sve 
potrebne podatke i rezultate. 

Automatizovana 

kuhinja 

Na Olimpijadi Ireba stvoriti 
udoban smedtaj I nahraniti slo- 
line hiljada ljudi. Francuske i 
madarske firme su se poslerale 
da prlka2u sredstva I metode za 
izvrdenje llh zadataka. Razume 
se, na bazi sutomatizacije. Fir- 
ma ..Amiro Salamatik" prlkaza- 
la je velike automate za pripre- 
manje i prodaju deset vrsti sen- 
dvida, a firma ..SIdelsem" auto- 
mate sa spiralnim videspratnim 
konvejerima za serviranje po- 
slu2avnika sa jelima I kondicio- 
nirane ormane-kolica za prevo- 
2enje jela od kuhinja do trpeza- 
rija. Frima ..Eresl" je prezenti- 
rala recepte naudno proraduna- 
tih ukusnih jela za sportiste i 
turlste I veoma diroki izbor ku- 
hinjske i irpezarijske opreme. 

Pored obezbedenja smedta- 
ja sportisla I posetilaca po sla- 
rim i novim hotelima u Moskvi i 
njenoj okollnl, priprema se iz- 
gradnja I Olimpijskog sela s 
monia2nlm kudicama. Madar- 
ska tirma ..Metalist ' iziotila je 
monla2ne kudice koje detiri 
radnika bez ikakve mehanizaci- 
je mogu da podignu u dve 
smene. 

Oprema za novinare 

Na izioibi je prikazano i 
mnodtvo tehnidke opreme za 
sportske novinare kao dto su 
dvogledi, prenosne televizijske 
i filmske kamere i minijalurni 
magnetofoni velidine kutije za 
clgarete, tezlne svega 200 gra- 
ma. koji korlsle minikasele s 
trajanjem 2 x IS minuta. Uprav- 
Ijanje magnelolonom vrdi se 
jednom rukom, a kada je I ona 
zauzeta. dto se kod sporlskih 
novinara nerelko dedava, tu je 
konopac za — no2no uprav- 
Ijanje. 

SvI eksponeti na izlo2bi 
..Tehnika — Olimpijadi", pored 
tehnidke savrdenosti. odiikuju 
se I visokim nivoom dizajna. U 
tom pogledu posebno se Istidu 
pehari I razni suvenlri jugoslo- 
venskih preduzeda, finski poli- 
merni namedtaj za hotele I 
Olimpijsko selo. sportska ode- 
da I obuda Irancuskih Izlagada i 
sudijska oprema §vajcaraca. 



Groteskni relikt 
mezozoika 



Razvoi leorlje o naslanku kopnenlh povr- 
ilna ns naioj planetl ualovio Js I Izvsans 
promena u shvatanjima o raaproitran|eno* 
sti ilvlh organizama. Mada Jot uvek nems 
pouzdane teorijs o procatu raspadanja 
prakontinanta Juina hamislare, poznatog 
pad Imenom Gondvana, u ioku ko|ag au, u 
mazozoiku I tercljaru, nastali Juina Amerl* 
ka, AlPika, Australl|a I Antarktik, vrie se 
ebimna istraiivan|a ..gondvanaMh" eleme- 
nata u florl i faunl ovih, danas ogrotnnim 
proatranatvlma razdvojanih oblaat). 0 ovlm 
elemendtna, a poaebno o baobabu, drvstu 
koje u novl|e vreme prlvla6l painju ne 
same biologa vad I palaogaologa, plia 
angleski Nav Sclenllit u Jednom od pos- 
ladnjih brojava. 

BioloSke relacije preko ogromnlh pro- 
stranstava indliskog okeana relativno su 
malobrojne kada se posmatra biljni i iivo- 
tinjski svet Ausiralije, i viie su vezane za 
Juinu Ameriku i jugoisto6ne delove Azije 
nego za Afriku. Razmera flora i fauns 
izmedu Australije i Juine Amerike mogla se 
obavijall pfeko Antartika sve do ranog tsrcl- 
jara, dok je do veza sa Aziiom moglo doei 
usied sudara ovIh kopnenlh masa posle 
pomeranja Australije u pravcu severa tokom 
iste geoloike epohe. 

Zajedni^ka flora i fauna 

S druge straits, uprkos relativnoj izolo- 
vanosti Afrike, koja se od Juine Amerike 
odvojila pre 110 miliona godina, a od An- 
tarktlka 20 miliona godina kasnije, ovaj 
kontinent pokazuje veliki broj biljnih i iivo- 
tinjskih vrsta koje su zajedni6ke I drugim 
kontinentima juine hemisfere. Jedna velika 
skupina tropskih blljaka, koja se karakterlie 
atraktivnim cvetovima, u nauci poznata pod 
latinskim imenom Proteaceae, susrede se u 
luinim oblastima Atrlke. Australljl, Juinoj 
Americi • jugozapadnim delovima Azije. Qo- 
tovo identiinu rasprostranjenost pokazuju 
I biljke Iz grupe Restionacea, dok su famillje 
Chlorancea I VInteracea I rodovi Hibberia, 
Keraudrenia I Rulingla ograniOene na Au- 
stralije I Madagaskar, a ne sredu se u 
unutraSnjosti Afrike, gde su moida tokom 
vremena izumrie. Od predstevnika iivotinj- 
skog sveta posebno se izdvajaju ptice s 
ravnom grudnom kosti koje su Izgublle 
sposobnost letenja (emu. pea, kasovari), a 
koje ulaze u faunu svih kontinenata juine 
hemisfere. Novog Zelanda i Madagaskara. 

Jednu od grupa blljaka sa diskontinual- 
nom ..juinom " rasprostranjenoSOu pred- 
stavlja I rod Adansonla. poznaliji pod ime- 
nom baobab. Jedna vrsta ovog drveta neo- 
bldnog. grotesknog izgieda iiroko je ra- 
sproslranjena po savanama Afrike juino od 
Sahare. U oblasti Kimberll, na krajnjem 
severozapadu Australije. javija se druga 
vrsta. dok je Madagaskar gusto pokrlven 
predstavnicima osam razliditih vrsta baoba- 
ba. U Juinoj Americi fiesto se sredu prlmer- 
ci iz srodne famillje Bombacea. 


Juine hemisfere. 

Legende o baobabu 

Nadasve Oudnovat izgied baobaba dopri- 
neo je da se za njega veiu mnogobrojne 
legende i obibaji naroda iz reglona njegove 
rasprostranjenosti- U Senegalu se, recimo, 
smatra da bi sahranjivanje pripadnika kaste 
griota. u koju su spadall vra£l, pesnlcl I 
muzidari, prouzrokovalo neplodnost zemlji- 
ita, te se njihova tela stavijaju u iupijine 
ovog drveta. Kod Alrikanaca. uopSte, razvi- 
jen je osebaj strahopoitovanja prema bao- 
babu. a pripadnici nekih plemena ga dak 
nobu zaobllaze u ilrokom luku. verujubi da 
se pod njegovim bvornovatim granama 
okupljaju zli duhovi. U Isto vreme, druga 
plemena smatraju baobab simbolom plod- 
nosti, zbog bega su ns crieilma Iz doline 
Limpopo iene prodstavijene s njegovim 
plodovima umesto dojki. 

Siroko je rasprostranjeno verovanje da 
pojedini delovi baobaba imaju budotvornu, 
magijsku mob, ito je na svojevrstan nabin 
doprinelo iirenju ovog drveta. Naime. brojnl 
arapski trgovci raznosili su semenje baoba- 
ba i sadlll ga po drugim krajevima zbog 
njegovih ..budotvornih ’ dejstava. Smatra se 
da je upravo na taj nabin afribki baobab 
dospeo u Azlju, gde se inaba ne javija. l to 
preteino u Indlju. Sri Lanku, Maleziju I 
klllpine. a pobetkom problog veka I na 
Uauricijus. 

Nibta manje nisu brojne ni legende o 
nastanku ovog dnreta. koje se krebe od 
demonskog do boianskog porekla. Tako, 
recimo, jedna stara arapska prlba navodi da 
je davo u besu ibbupao drvo Iz zemlje I 
zatim 9a ponovo posadio. ali sa granama na 
dole, taiko da je iznad povrbine ostao da viri 


koren. Slibnu osnovu ima i bubmanska 
legenda, s tim bto se ova grebka u sadenju 
pripisuje gadenju bto ga je bog osetio kada 
je video hijenu, ilvotinju kojoj je trebalo da 
pokloni baobab. 

Debiji nego viSi 

Mada njegova visina retko prelazi 12 
metara, baobab Ima zapanjujube debelo 
stablo, biji se obim kod afribke vrste moie 
kretatl I do 30 metara. AustralIJskI primercl 
nebto su manjl, visine do 6 metara I obima 
do 14 metara. Ovakav oblik bio je jedan od 
uzroka pokrelanja problema starosti drveta. 
koju su neki autorl cenlll na 4 — 5.000 
godina. Savremena istraiivanja pomobu ak- 
tlvnog ugljenika C — 14 pokazala su da su 
ove procene Ipak preterane. I da starost 
pojedinih primeraka ne prelazi granice od 
900 do t.100 godina. 

Porozna struktura unutrabnjosti debia 
baobaba, jasno zelena boja i izraiena duil- 
na llstova koji u grozdovlma rastu s jedne 
peteljke ukazuje na binjenicu da je ovo 
drvo veoma dobro prilagodeno klimatskim 
usiovima u kojima uspeva. Nije Iskijubeno 
da je nekada bio znatno rasprostranjeniji, 
ali da su ga kllmatske promene I borba za 
opstanak, koje su rezultirale iz pomerenja 
danaSnjih kontinentalnih ploba, sveli u gra- 
nice u kojima se danas srece. Nekollko 
elemenata gondvanske flore, svojevremeno 
blroko rasprostranjenlh. danas je svedeno 
na uske oblasti Madagaskara i Move Kals- 
donije, te je lako mogube da groteskni 
baobab predstavija job jedan iivi relikt 
biljnog sveta antibkog prakontinenta juine 


Zooiogija 
Svet morskih zmija 


Opasnije 
od ajkula 


ftulog zbog koga po|»dlnl 
zoeiozi •matralu tfa au moraka 
zmlia naiapati^il atanovnlcl 
okaana r^aUvno |a ladnoata- 
van: otrov avaka «d njlh |a6l)a I 
amrtonoanlil od otrova bile ko- 
la auvozamna „r«daka“, a kod 


odnoau na kobru. Pa Ipak, U 
godlna u godinu ava Saida 
nauSnIcI alaza u moraka duU- 
na traga)udi za ovim zagonat- 
nlm SvcMn|ama e ko)lma aa 
lake male zna, take mnogo la- 

S ndt lapreda I od ko|lh baia 
k I dzinovaka bale a|kula. 
Zbog Saga aa oni Uaiu rUku, 
Ha aa aada aaznakt I kak* 
va aa avantuaina korlal mola 
oSaMvad od daljag buSavanja 
moraMh zmija pita amarKki 
i.Sdanca World". 

Tormin ..moraka zmija" 
odomaSanl Ja nazlv za preko 
padeaat razliSitIh vrata gmlza- 
vaca vallke famllije H^rop- 
hlldae, ko)i ilve u moru Mi ui- 
Sima reka a bitno se razllkuju 
od suvozemnih zmija, pa Sak 
I onih koje se povremeno mogu 
naSi u slatkot iii sianoj vodi. 


Smrtonosni ujed 

Mada izmedu pojadlnih 
vrata poatoje veilka razlike u 
vailSinI i boji, ave moraka zmija 
pokazuju izveane zajedrtlCke 
karakteristike. Rep Im Je apijo- 
iten, nalik na v^o, a na go- 
mjem delu giave po pra^iu 
imaju nozdrve. VeSina ceo 2i- 
vot provede u vodi. radaJuSI 2i- 
ve miedurtce, a same izuteino 
pojedine vrate iziaze na obalu 
gde poia2u Jaja. Osim po boji I 
obilku Sara na telu morske 
zmije razlikuju se medu sobom 
i po du2ini, koja ae najSeiPe 
kreSe do jednog metra. aJi koJa 
moie da doatigne i vrednost 
od tri metra kod odraslih pri- 
meraka pojedinih vrata. Bez 
obzira na veliSinu. boju I obiik 
iare ave morske zmije su otrov- 
nice. i nauSnieikoji Ih prouSa- 
vaju siaiu se da |e njihov oirov- 
jaci I od otrova koraine zmije i 
kobre, najopasnijih suvoze- 
mnih zmija. Iii, kako to Malajci 
alikovlto kalu. kada moraka 
zmija ugrtze bok Samoa — avi 
u S^cu pomru. Mada pretara- 
na, ova izreka nlje aasvkn liio- 
na realnog oanova: Sak i sa- 



i/uOavpu/w o^on: Svxften/pM* . 
svim lagan ujed morske zmije 
po pravilu je smrtonosan, i to 
ne samo za Soveka veS i za 
znatno Krupnije iivotinje. 

Mnoge medicinake knjige 
tvrde da ne postoji protivolrov, 
odnoano da ne postoji takav 
lek kojim bi se cnogle uklonitl 
posladice ujeda morske zmije. 
Ovo nije sasvim taSno. jer pro- 
tivotrov ipak postoji mada ne 
kao klasiSen serum koji se 
mo2e konzervisati I piimenitl u 
biio kom momentu, i Sije je 
dejstvo uvek pouzdsno. Pripre- 
ma protivotrova zahteva otrov 
morske zmije, iivog konja i rte- 
posrednu piimenu, jer sta- 
janjem gubi svoja svojstva. 
Konju se ubrizga subletalna 
doza (doza neito manja od 
smrtonosne) otrova morske 
zmije 1 posle kratkog vremena 
iz njega se uzima serum koji se 
ubrizgava irtvi. Serum dobljen 


moraUh zm^la pn ptnnii 
na ovaj naSln sadrii antrteia 
koja su u Izvesnlm sluSaJevima 
u stanju da neutrallSu otrov 
morske zmije, ali Sak I njegova 
primsna ne dovodi uvek do po- 
zitivnlh rezultata. Ukoliko Izme- 
du ujeda I davanja protivotrova 
prode osam ill vISe sati, smrtje 
neminovna. 

Otrov kao lek 



vi ajkula. dok ajkule po pravllu 
Izbegaaju susret $a njima. Ovo 
Je. po njemu, veoma pogodno 
za ronioce, jer dok aJkuTe na- 


padaju sve ito vide, morske 
zmije po pravllu nlsu agreshme 
Bko Ih Covek ne uznemirava, 
Prirodno. postoje I Izuzeci ka- 
da je zabeleierto da su morske 
zmije napadtie ronioce bez ra- 
zloga. U takvim sluSajevIma, 
od prasudne vainosti za be- 
zbednost mo2e da bude roni- 
laSko odelo od Svrate gumene 
materije koje pokriva celo telo. 

lapitlvanja koja se preduzi- 
maju, ne viie se samo da bi se 
prouSlli 2ivot I ponaSanje mor- 
skih zmija. Velika painja po- 
klanja se analizi njihovog otro- 
va, koji se razlikuje u zavisno- 
sti od vrste I za koji neki od 
nauSnika smatraju da bi »e, u 
malim dozama naraviTO, mogeo 
upotrebljavatl kao lek. 

Zmije — spasioci 
ronilaca? 

NauSnici se nadaju da Se 
prouSavanje anatomije i flzlo- 
loglje morskih zmija dovesti I 
do podataka koji Se omoguSItl 
spreSavanje pojave azotnlh 
mehuriSa u krvi ronioca. Za 
vreme ronjehja azot iz vazduha 
se akumulira u organizmu ro- 
nioca. posebno u pluSIma. Ako 
ronllac polako kreSe ka porvSI- 
nl vode. ill ako se primenjuje 
dekompresiona komora u kojoj 
pritisak mo2e lagano i poste- 
peno da se menja, ovo akumu- 
liranje azola ne fzaziva nikakve 
Stetne posledice. No kako se 
dekompresiona komora samo 
Izuzetno upotrebljava, i kako je 
ronilac ponejrad prinuden da 
brzo Izronl. u kvri se stvaraju 
mehurtSi azota. Pojava ovt‘- 
mehurlSa veoma je opasna 
mo2e da Izazove bolove, po- 

U kni morskih zmija nlkada 
ne’dolazi do stvarahja mehu- 
riSa, I pored toga Sto diSu " 
pluSa I veoma duboko rone, 
vreme ronjenja elrkulBCija krvi 
ae kod njlh potpuno menja, krv 
teSe samo od srea ka lelu, dok 
pluSa, puna vazduha bogatog 
azotom. ne uSestvuju u tc~ 
procesu. Na ta] neSIn krv 
dolazi u dodir sa azotom, te 
ne javljeju ni mehuriSi. 

Ono Sto Interesuje nauSnike 
je da li Se ovaj podatsk moSI 
jednoga dana da pomogne tju- 
dima. Ako odgovor bude pozi- 
tivan, morske zmije spaSSe viSe 
Ijudskih 2!vota nego Sto Ih je 
njihov otrov Ikada odneo. 


Nauka kroz igru 



Dobitnici nagrada 
u petom kolu 

Nai prvi nagradnl kviz Ja aa uapahom zavrian, Oatalo |a tamo 
da u aladaiam breju objavimo Imana debltnlka iaateg, potla- 
dnjag kola. Madutlm, (e na<a bfU raalanak aa nakom nagradnom 
Igrom: u loku au pragovorl aa novim pokrovnaljam I varujamo 
da 6a aa va6 od klu6ag broja novi nagradnl kvIz na6l na atranl- 
cama nalag liata. 

— Prvu nagradu, JAT — ov pakat — araniman AIHLIFT — a u 
jadnu evropsku zemlju ill grad po aopslvenom izboru dobio je 
Narmln Huramovl6, Muharama AllbagovIPa 11,76000 Ban|a Luka. 

— Putovanje na jednoj od redovnlh putni6klh relacija JAT — a 
po sopstvenom Izboru dobili au: Aba MIrkovli, Sla)e bb, 21460 
Vrbas; Viktor Pavlovle, Beogradskl pul 44,11000 Beograd: Tiber 
Serai, MoSe Pljade 13,24300 Bafika Topola; Mirjana Rogoinica, 
Put stanova 122,57000 Zadar I Svelislav Vranii. BeogradsKa 3/2, 
11 250 ^eleznik. 

— BIGZ — ova „Popularna enciklopedija" pripala je Zoranu 
Vrandeiibu, D. Simunoviba 12. 58000 Split 

— Oodiinju pretplatu na ..Galakslju" dobili sa: Dragoljub SCa- 
nojevid, Marija Bursad 17, 1S300 Loznica: Mca Anzulovii. Ma2ura- 
nltevo ietal'&te 12, 5B000 Split; Joalp Rastovski Donja Svarda 
65,47000 Kartovac; Milica Mlhl6. KrajISka 36, 56000 Vinkovcl; To- 
mialav Radovanovld, Drmno, 12209 Klldevac; Mart Dikid, Dalma- 
tinska 182,76000 Banja Luka; Ibrahim Oamanli, 7. jull 49,38300 
Ped. Zoran Jerkovld, PoiaSka 96/1, 11030 Beograd; Ratko Zam- 
becid. Pose, 81340 Hercag Novi I Marijan Bulat, Boautsko naselje 
38, 54000 Oaljek. 

— Almanah naudne fantastike ,J^nd^omeda" broj 2 dobili au; 
Bafidar Nlkltovid, Oragova Luka bb. 81400 Nlk$ld; Pavla Krsma- 
novid. Dragana Rakida 31/11, 11060 Zemun; Ferenc Cuzdi, PelefI 
Sandora 22, 21480 Srttobran; MomirBukid, Romanijaka 1, 71350 
Sokolac i Duian Oolubovld, Zahumska 23 b, 11000 Beograd. 

— Maketa aviona DC — 9 pripala }e MirjanI Jovanovid. Stevice 
Jovanovida 40,23000 Zrenjanin; Uaketu aviona BOINQ — 707 do- 
bio ]e Miodrag ilkid. 19347 Mali Izvor; a maketu aviona 
BOING-727 dobio je Ljubomir Sazdov, N. fronta 112, 15310 Ko- 

JAT — ove putne torbe dobili au; Bukva Miodrag, Duiana Va- 
siljeva 12/A, 23300 KIkInda; LJublia Miiid, Maradidka 3 II, 
22324 Bedka; Rajko Lakld, a. Kula Lakida bb, 81410 Danllovgrad; 
Zdravko Pedet MIderInova 53,54000 Osijek; Radomir Graganid, 
2el]eznldka alanica, 71420 Pale; Zoran Stojanov. Orca sutev 
17,91400 Titov Veles; L/ll/ana Varjaiid. Miljka Toiida 1,34000 Kra- 
gujevac; MIro Radetld, fvana Mllutinovida 131, 21213 Zmajeva; 
Svica Pek, Ribaraka 29, 22304 Novi Banovcl i Sande Atanasov, 
Dame Qrujev, 91440 Negotino. 

— Komplet knjiga Biblioteka XX vek BiQZ-a dobio je Miodrag 
VlaisavIJavid. ObiliCeva D 7/11/5.19320 Kladovo. 

— Specljalna nagrada. ditateljkl ..Galaksije", kompletne blbllo- 
teka „Praktldna knjiga" u izdanju BIGZ — a pripala je Jaleni Dimi- 
trijavid. Bulevar Vojvode Mldida 33,11000 Beograd. 


Odgovori na pitanja 5, kola 

1/ Franjo Kluz se krajem maja 1942. godine sa avionom 
„Potez — 25" spustio na oalobodenu teritoriju u blizirti Prijedora I 
taka poatao prvI partizanski pilot. 

2/ Raketoplan je letelica koja polede kao raketa, a alede kao 
avion uz pomod aerodlnamidklh povrdina. 

3/ Covek koji je prvi put uspedno preteteo AtlantskI okean zvao 
se Carls Llndberg. 

4/ Leonardo da VIndl skicirao je ornltopter, letelicu drjim bl se 
mahanjem krila dovek odriavao u vazduhu I tako leteo. 

5/ Valentina Terjedkova bila je prva iena kosmonaut. Ona jo 
poletela 16, Juna 1963. godine u kosmidkorp brodu ..Vastok — 6" 

6/ Danas avion! JAT-a svakodnevno oslvaruju vezu sa Min- 
henom. Dakle. tadnl odgeverl au: b, a, a, b, e I a. 
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Poziv na saradnju i pretplatu 

,,Tehnil<a“ 

..TEHNIKA" je najkompletnijl i vodedi 
jugoslovenski struCni dasopis iz oblasti tehnidkih 
nauka i struka. InformiSe domadu i stranu 
naudnu i strudnu javnost o dostignudima, 
problemima i rezultatima rada iz svih tehnidkih 
nauka i struka. Razvija i inicira naudni, strudni i 
naudnoistraiivadki rad. Objavijuje originaine 
radove, kao i vest! iz privrede, nauke i tehnike. 
druStvene i druge informaeije, iz zemlje i 
inostranstva. 

Svi objavljeni radovi obavezno prolaze kroz 
strudnu recenziju, dime je obezbeden visok 
naudni I strudni nivo. Casopis se plasira u zemlji 
I inostranstvu (u oko 50 zemaija) iskijudivo 
putem pretplate. 

Rezimea i naslovi objavijuju se na engleskom, 
ruskom i nemadkom jeziku. Na zahtev saradnika 
iz inostranstva. radovi se objavijuju u originalu 
sa uporednim prevodom. 

Pretplatnici u Jugosiaviji su radne 
organizaeije, strudne biblioteke, vojne poSte, 
fakulteti, instituti, visoke i srednje dkole, 
druStveno-politidke zajednice i. organizaeije, 
ambasade, zastupniStva, propagandne ageneije, 
komore i pojedinci. 

Casopis iziazi mesedno na oko 250 strana, 
formats A4. Godina iziaienja XXXII. 

Za narodite zasluge na razvijanju naudne i 

tehnidke misli dasopis ..TEHNIKA" je odiikovan 

Ordenom zasluga za narod sa srebrnim 
zracima. 

Casopis ima viSe oblasti, koje se Stampaju i 
kao posebna izdanja: ,, TEHNIKA — opSti deo ", 
,.NASE GRADEVINARSTVO"", ..RUDARSTVO, 
GEOLOGIJA I METALURGIJA", „MA§INSTVO". 
..ELEKTROTEHNIKA". ..SAOBRAGAJ"’, 
..ORGANIZACIJA RADA", ..OBAVESTENJA". 

Saradujte i ditajte dasopis ,, TEHNIKA"' i 
separate. 

SARADNJOM OBEZBEDJUJETE da rezullati 
vaSeg rada i saznanja ill organizaeije u kojoj 
radite, budu dostupni i od koristi pozvanoj i 
strudnoj javnosti. 

PRETPLATOM OBEZBEDJUJETE redovno 
dobijanje vadih izdanja. 

Mladim i novim saradnicima Saljemo „Uputstva 
za saradnju", kako bi najbrie i najlakSe 
pripremili svoje radove i druge informaeije za 
objavljivanje. 

Na zahtev. dostavijamo potrebne informaeije i 
prospekte. 

Savez inienjera i tehnidara Jugoslavije 
Beograd, Kneza Miloda br. 9 
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Hemija 

Novi 

sinteti6ki materijali 


Polltnerl nalaze najiiru prlme- 
nu u ivim granama privrade I 
doma£lnttvu. Oni niau samo 
oblina zamana prirodnih ma- 
terijala (metala, drveta, koie, 
vuna, kauiuka, vlakana( nego 
ih, u nizu oaoblna, i pravazlla- 
ze. Danaa au najraapro- 
atranjenljl organski poMmerl, 
all, po mlil|enju mnoglh atru- 
(njaka, znatno ^ie obadavaju 
naorganaka )adln|anj8 ta kla* 
aa meterljala. O neklma od 
njlh govori aa u ovom naplau 
u ko|i prenoalmo Iz amarlikog 
Caapplaa Science Newt. 

Polimeri, klasa hemljsklh je- 
dinjenja 2lje je stvaranje.sliSno 
blohemijskim Jedln|enjima, 
ustovijeno sposobnoSdu uglja- 
nika da se sjedinjuje u duge 
lance i prstenove. doprinell su 
da mnogi hemifiari naSe doba 
nazovu „vekom . sintatike". 
Ipak, po svemu sudedi, mogud- 
nostl ugljenidkin pollmera se 
Iscrpljuju; hemidari su sinteti- 
zovali gotovo sve materijale 
koji ae na toj osnovi mogu 
stvorili. Stoga mnogi Istrailva- 
di, narodlto u SAD. akredu svo- 
ju painju i napore ka neorgan- 
skim polimerima. Utoliko pre 
Sto organski polimeri. I pored 
svih svojih odiika, imaju I neke 
sudtinske nedostatke koji znat- 
no ogranidavaju sferu njihove 
p.'lmene: neki su lako zapaijivi, 
tope se, oksididu i ugljenidu na 
visokim temperaturama ili gu- 
be na mrazu elastidnost; mno- 
gi se razmekdavaju I nabreknu 
ili se rastvaraju pod dejstvom 
benzine, goriva za mlazne mo- 
tore i drugib ugljovodonika. 

Neorganski polimeri 

Sem toga, postoji i ..biolo- 
Ski taktor". U biomedicini se, 
naime, javlja, velika potreba za 
stvaranjem vedtadkih organa, 
krvnih sudova itd, a mnogi or- 
ganski polimeri izazivaju zgru- 
lavanje krvi.nadrailvanje, pa 
dak i kancerogene efekte. Naj- 
zad. organski polimeri proizvo- 
de se Iz nafte. dlje se rezerve 
vidijivo smanjuju... 

Neorganski polimeri nemaju 
takvih nedostataka. TehnolozI 
su ved stvorili neorganske poli- 
mece koji se mogu korlstiti za 
proizvodnju termopostojanih 
rAaterijala i za izradu sintetid- 
kih organa dovedjeg tela. 



Polimeri 

sutrasnjice 



Neorganski polimeri ne 
predstavljaju prlncipijelnu teh- 
nolodku novost. SilikonskI poli- 
meri, diju osnovu sadinjavaju 
land slllcijumskih molekula i 
kiseonika, koriste se ved goto- 
vo detrdeset godina. SilikonskI 
kauduk se primenjuje tamo 
gde je neophodna stabilnost. 
elastidnost i biomedidnska 
kompatibilnost. U osnovi dru- 
ge. nedavno ostvarene klase 
neorganskih pollmera leZe nai- 
zmenidni land slloksana i Kar- 

Polimeri na kojima se tre- 
nutno radl u SAD I od kojih se 
najvide odekuje jesu polifosta- 
1 Qsni (fosfonltrlll); onl omo- 


guduju stvaranje dirokog asor- 
timana materlja s najrazfiditijlrn 
OBobinama. Red je o elastome- 
rlma, termoplastidma i vlaknl- 
ma, koji de pomodi u redavanju . 
mnogtb tehnidkih i biomedidn- 
sklb problema. 

Osnovu te klase jedinjenja 
dine atom! foslora I azola. Za 
pollmerizadju takvih jedinjenja 
potrebno je raskinuti dklidnl 
polimer (zatvoreni prsten) I 
..rastegnuti ga", all tako da mu 
se mogu dodati nove grupe 
atoma. 

Programiranje osobina 

Ptvi pokudaji naudnika da 
ostvare proces dobljanja novih 
pollmera bez reagovanja s vo- 
dom nisu bill uspeSni. Medu- 
tlm, oni su pokazali da se pro- 
ces pollmerizaclje novih mate- 
rijala odvija u dve etape. Ved u 
drugom pokudaju. Istraiivadi 
su uspell da u drugoj etapi 
procesa zamene atome hlora 
atomima i grupama atoma dru- 
gih elemenata i dobiju higro- 
fobne pollmere. 

Tako stvoreni materijali 
imaju motekularnu telinu koja 
ponekad premada tri Ili detln 
mlllona. To govori da osnovni 
rnolekularni lanci imaju naj- 
manje 15 nlljada beoduga 
Izborom atomskin grupa koja 


se ubacuju u raskinuti ciklidni 
polimer mo2e se biino uticati 
na osobine novih pollmera. 
Primena polifosfacena pru2a 
jedinstveno preimudstvo ved i 
zbog toga dto se ogroman broj 
pollmera iz jednog polaznog 
materljata relativno lako mode 
dobili sa razllditim osoblnama. 

PrvI polifosfBcenskl polimeri 
dobljeni su zamenom atoma 
hlora. vezanih sa pollmernom 
osnovom, jednom drugom he- 
mijskom grupom i nazvani su 
homopolimeri. On! se mogu 
Izradivatl u vidu vlakana, cevi 
ill folija; podto ne sagorevaju, 
mogu se dodavatl raznim ma- 
terljallma radi pospeilvanja nji- 
hove vatrootpornosli. 

Medutim, homopolimeri su 
skloni obrazovanju mlkrokrl- 
stala, dto pogordava njihovu 
elastidnost. Uikrokristalizacija 
se mote sprediti ako se atomi 
hlora zamene sa vide hemljsklh 
grupa, dime se spredava opa- 
' anost stvaranja mretastih 
struktura. 

Od svih mogudih oblasti 
primene pollfosfacensklh poll- 
mera, najvede Interesovanje 
pokazuje biomedicina, jer Ih 
rrjihova higrofobna svojstva di- 
ne pogodnlm za izradu vedtad- 
klh organa. 

Preparati protiv raka 

Jod neobldnijom se dini pri- 
mena polilosfacenskih polime- 
ra kao prenosnika lekovltih 
preparala. Dokazano je, na pri- 
mer. da su neka platinska je- 
dinjenja modna antlkancerozna 
sredstva, all su njihovi molekuM 
veoma mail i zbog toga ae brzo 
Iziuduju Iz organizma. Neki po- 
lifosfaceni rastvorljivi su u vodi 
meda s njom ne reaguju; kada 
bi se platinska jedinjenja mo- 
gla „pridvrstiti" za te vede, all 
fiziolodki pasivne molekule, 
onda bi se potrebne materlje 
zadrtale u organizmu dovoljno 
vremena da ispolje anlikance 
rozno dejstvo. 

U prirodi se odvija slidan 
proces. Mnogi vellki belandevi- 
nasti molekuti, odigledno, 
slute kao prenosnicl atoma 
metala koji vrda fizidko-hemij- 
ske funkcije neophodne za or- 
ganizam. Atom! gvotda u he- 
moglobinu vezuju za sebe ki- 
seonik i raznose ga po ditavom 
organizmu. Oslall dao tog veli- 
kog i slotenog belandevina- 
stog molekula sluti, kako se 
smatra. samo za transport ato- 

Neki polifosfaceni mogu da 
igraju ulogu ..izvrdllaca" slid- 
nlh funkcija. Sem toga, oni se 
veoma korisno mogu primenji- 
vati pri fundamentalnim istrati- 
vanjima liziolodke atkivnosti 
belandevina. Stvara se utisak 
da se natazimo na putu druge 
revolucije u oblasti pollmera. 
Koja de, po. svemu sudedi, do- 
neti jod vide „duda " nego prva. 
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U aUmoloikom •mialu, rafi pu- 
itlnfm na zvanMnIm jezldma 
U)adln)enlh nacija oHcrtva tna- 
nja-vlte Mo pereklo. NJano 
znaienje na arapakom i na 
slovonakim jezlclma al<6no |e 
kao u rail pman. Odgovaraju- 
d kineaki IdaogramI oznaia* 
vajH „malo votfa" I „ono Mo |a 
aaavlm drupafille", Na angla- 
akom, francuakom I ipanakom, 
keran Ja latlnako rfaaaftua, Mo 
znaii naputtan, oatavllen. Par- 
capclja |a u avakom od tlh kaat 
jazlka latovatna; puatln)o au 
itagoatoljublva maata, pradali 
koja )a napuatio ilvot; to au 
prazni proatort. U aa^ambru 
ova godina U|adln)ana nacija 
6a odriatl avaMu kontarancl- 
ju poavaianu dazarffflkaci//, 
procaau kojl atvara I iiri ta 
nagoatoljubhra golatna po- 
druija. 

Povod za ovaj skup, kako 
ka2u njegovi planerl. na jadnoj 
rsvni jednostavan. na drugoj — 
sloien. Jednoatavan: kad sese- 
timo velike su£e koja je pogodl- 
la zemlje Sahela, na juinom 
rubu Sahara, pustinje broj 1 
na&a planete. Poielkom 1968. 
delove aridnih travnih povrSIna 
tog regions sprillo je neumolji- 
vo sunce. Raslinje je po2utelo I 
svenulo. Stoka, ostavSi bez hra- 
ne, stala je da skapava. Ljudi. 
lonako u krajnjoj nemaMlnl, po- 
lo2ili su oruije I pobegli u mr- 
iavu udobnost susednih po- 
druija. Kako su duge vrele go- 
dine prolazile bez ikakvih zna- 
kova kl8e, poieo je da se Mri 
strah od korenlle promene: 
moida je Sahara krenula na 
jug? Ujedlnjene naclje, vei 
ukijuiena u poduhvate sraiu- 
nale na borbu protiv pustinj- 
sklh process, kao I u operacije 
spasavanja. pozivale su ns 
..mere kojima bi se suzbilo §lre- 
nje pustinja". Radi razmene mi- 
Sljenja o tim merama i radi 
njihovog uskladivanja. one or- 
ganizuju u Najrobiju septembra 
1977. najveii razgovor u istoriji 
na temu dezetlifikacije. 


Oskudno znanje 

Otprilike, jednu treiinu kop- 
nenih povrSina na Zemijinoj ku- 
gii dine pustinje ili polupustinj- 
ska podruija. a u njima 2ivi 
petnaest odsto svetskog sta- 
novniilva. O tome kako se ova 


Uca gladi na namHoardno/ auH: iana 
madunarodna pomoH. 1975. godina. 

podruija uklapaju u globalne 
sisleme. i u kakva medudejsiva 
s njima slupaju (naroiito, kad 
Je rei o klimatskim sistemima) 
zna se veoma malo. Ne zna se 
niSla o bogatstvlma koja bi mo- 
gla da Ie2e pod peskom i $i- 
praijem, ili o naiinu na kojl bi 
delatnost UN radi njihova koriS- 
ienja pogodiie odgovarajuda 
druitva i svet u celini. I^ko 
uziratiti aridne pustinjske rubo- 
ve gde je 2ivot u ovom trenutku 
na mildst i nemilost vetrs i 
aunca? I, kako to uiiniti a ne 
oMetiti Slovene i krhke ekosi- 
steme tih podruija? 

Zadaci vezani za re§avanje 
lakvih problems postaju sve 
neodloiniji u svetu, iije stanov- 
ni$tvo, prema oiekivanjima. za 
trideset godina treba da se 
udvostruir. 

Dezenifikacija prevazilazi 
nacionalne granice. Sloga je 
vaija Iretirati jo8 i regionaino i 
globalno. AM, tom poslu ne mo- 
ie se p'istupiti bez poznavanja 
problems i njihovih uzroka. bez 
dubijih znanja o procesima de- 
zertitikacije. Tek onda mo2e da 
poine akcija koja je neophod- 
na da bi se ti procesi zaustavili 
i. ako je mogude, preokrenuli. 

Sekretarljat konterenclje ko- 
ja de se odriati u Najrobiju. 
narudio je deliri studije diji je 
ciij da na jednom mestu iziote 
sakupljena znanja. ukljudujudi i 
najnovija otkrida o procesima 
dezertilikacije, njihovom de|- 
stvu na doveka, t o mogudnostl- 


ma borbe protiv tih process ili 
dak I njihovog preusmeravanja. 
Te studije obuhvataju: klimu i 
dezertltilUciju; stanovnidtvo, 
drudtvo i dezertifikaciju. Bide to 
grada za jednu nevidenu ra- 
zmenu miSljenja. grada koju de 
pozvani dinloci sintetizovati i 
pretvoriti u glavni dokument 
konterencije. 

Prirodne laboratorije 

Drugi priiaz golemom poslu 
na prodirivanju nadih znanja o 
procesima dezertifikaclje podi- 
va na pa2ljivo odabranim pu- 
stinjskim podrudjima kao pri- 
rodnim laboratorijama. U deal 
takvih podrudja bide proudava- 
ni ..pojedinsdni sludajevi ’ pro- 
cess dezertilikacije; odabrani 
su Severn! dlle (aridna podrudja 
s preieino zimskim padavlna- 
ma), juini Tunis (s manje-vide 
istim usiovima). zatim. severo- 
zapadna Indija (s aridnim po- 
drudjima za koja su karakteris- 
tidne letnje padavine), Niger (s 
pribliino istIm usiovima), Ooli- 
na Inda (s podrudjima koja se 
navodnjavaju. a podlo2na su 
podlokavanju i salinizaciji) i 
Dolina Tlgra i Eutrata (sa slld- 
nim usiovima). 

Ova proudavanja sadr2ade 
ne samo opise process nego i 
njihovu ocenu i tumadenje. a 
bide postavijena pre u istorijsku 
perspektivu nego u okviru sta- 
lldkog ..snimka". Njegova glav- 
na svrha je da se analiziraju 


procesi dezertilikacije u razlldl- 
tim ekoloSkim I druStveno-eko- 
nomskim usiovima, i da se po- 
dvrgnu ispitivanju uspesi i pro- 
maSaji u akcijama ..ledenja", 

Od konterenclje u Najrobiju 
svet odekuje da zapodne po- 
sao. U 2l2i de se nadi plan 
akcije za borbu protiv direnja 
pustinja. Monta2a znanja koja 
dim vedi deo priprema za skup 
u glavnom gradu Kenije, pred- 
stavljade samo naudne ..pot- 
porne stubove" jednog naudno 
i |»litidki izvodijivog plana 

Da II su pustinje problem, 
pita se londonski dasopis A/etv 
Scientist, pa ka2e da odgovor u 
mnogome zavisl od vrste pusti- 
nje kojom ova ili ona zemija 
raspola2e. Tu skoro najavijen je 
I plan da se upotrebom nu- 
klearnih punjenja problje kanal 
od Sredozemnog mora do de- 
presije Katara u Zapadnoj pu- 
stinji u Egiptu (vidl g. 59. str. 
62). S vodom koja bi navirala Iz 
Mediterana, taj objekt bi mogao 
imatl mnogo vedI hidroelektrid- 
ni kapacitet od kapaciteta 
Asuanske brane, a depresija se 
ipak nikad ne bi ispunila — 
zahvaljujudi velikoj brizi Ispara- 
vanja. Take i Egipat podinje da 
iznalazi nadlne na koje bi jedno 
,.od prirode dato " minus pre- 
tvorllo u plus. 

Pustinja osvaja jug 

Dakako, ova razmatranja 
New Scienlist-ovog dlankopls- 
ca ne umanjuju problem s ko- 
jim se suodava dovedanstvo. 
Autor pomenulog priloga. Sta- 
vlSe, I nastoji da ditaoce udini 
svesnim pravih dimenzija te 
opasnostl, s obzirom na dlnje- 
nicu da pustinje. „u zapadnjad- 
koj maSti. jod uvek predstavlja- 
ju samo kullse za pustolovlr^e 
Rudolla Valentina zabele2ene 
na r^emom lilmu, i tek neSto 
malo reluSiranu legendu o Lo- 
rensu (Lawrence) od Arabije". 
Stvarnost je podela da upada u 
te predstave s izvedtajima o sve 
vedim sudama u podrudju 
Sahela. 

U svojoj knjizi Losing 
Ground (TIo koje gubimo), poz- 
navalac ove problematike Erik 
Ekholm (Erik Eckholm) nagla- 
dava da se pustinje dire u Atrici, 
Aziji i Lstinskoj Americi. Skova- 
na je red dezertillkaclja da opi- 
de stvaranje aridnih, jalovlh. 
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Kako izieciti 
pustinje 

E-i 

pustinjama veoma sliinih 
podru&ia . . . stvararije mumifi- 
ciranih predela. Kad vet jsd- 
nom potne. ekoloSkI zamah Iza 
tog procesa mo2e biti dosta 
znadajan. Eglpatski zoolog Sa- 
mir Gabur (Qhabour) opisao je 
deiatvo arldnih (Inllaca u Suda- 
nu. NJega je narodito tznenadilo 
to Sto se „zorta vegetaclje po- 
mera Ka Jugu, i ito $uma propa- 
da na radun pustinje. Pustinja 
se zavladf u stepu, a stepa, 
uzmidudl pred pustinjom, zalazi 
u susednu savanu, koja, sa svo- 
je Btrane, napada dumu ". 

Redju dezertlflkaella mogu 
se obuhvaliti problemi El Bedi- 
rlja (El Beshiri), male oaze u 
Sradnjem Sudanu. Tra^cional- 
no najbogatlja poljoprfvredna 
pokrajina u toj zamljl. Kordo- 
tan, sada se nalazi na rubu 
propasli. Produktivnost zemlje 
na farmama vet preko dvanaest 
godina zabrinjavajude opada. 

Do kvarenja poljoprivredne 
baze dodio je. po svoj prilicl. I 
zbog degradacije Isp^e za no- 
madska stada. A treba znati da 
nomadi obezbeduju 90 odsto 
sudanskog stodnog fonda. lako 
je suSa od 1973. godine osetno 
smanjila broj gria (narodito, 
krupne stoke), ovaj fond se, u 
odnosu na stanje u 1957. godl- 
nl. ipak udesiostrudio! Strud- 
njaci strepe da bi slededa velika 
suda mogla naneti teSke gublt- 
ke i slodnom tondu I poljopri- 
vrednoj proizvodnji zemlje o 
kojoi je red. Citavom Strinpm 
Sudana, pustinja napreduje ka 
jugu brzlnom od pet do deset 
kllometara godidnje. 

Duhovita reSenja 

Ako je suditi prema pisanju 
britanskog daaopisa. Sudan je 
svesniji problema dezertltikacl- 
je od mnogih drugib zemaija u 
razvoju. a izgieda da prednjadi 
u analizi Ozroka, bad kso i u 
planovima za akclju protlv de- 
zertiflkaclje. U svakom sludaju. 
bide zanimijivo duti njegove 
predstavnike na konferenciji 
koja je zakazana za septembar 
ove godine u Najrobiju. 

Kritldkl raspoloien, New 
Scientist konsiaiuje da je I 
energetska kriza doprinela de- 
tertiflkaciji u Sudanu, jer je po- 
vedana potralnja drveta I drve- 
n<^ uglja, usied dega dumur- 
dZije i drvosede osakaduju pri- 
rodu oko vedih gradova, ne 
prezajudi pri tom nl od sede 
tivlh 2bunova gumiarabike. 



PreCeH ko/ele nepuetio Hvot: PuiUnJtka podrui/a obtihvalaju prlblUne 
tadnu tadminu povrilna Zamlla (lute o^att). 



Mrtavo utoilita u vmhm baakra/u: Mala oaza u Satiaii. na/vato/ 
puatinji ne avelu, ko/a pokrtva davat mlHona kvedralnlh kllomalara. 


.,Raubovanje" padnjaka i tia 
pod kulturama, ekscesno palja- 


nje I sabiranje drveta, I jo$ 
nekollko drugih dinilaca radaju 
znake dezertifikacije: pokretne 
dine koje proJOiru oazu i far- 
ms: goli pesak iz kojeg ne nide 
ni jedna jedina vlat: agrikulturu 
koja se vide ne ne isplati; sve 
niZi nivo vode u bunarima: no- 
made i poljoprivrednike koji si- 
iaze na jug, u savarte: sukobe 
medu stanovniStvom oko prava 
na ispaSu. U opasnosti je preko 
600 miliona ijudi koji 2ive na 
rubovima velikih pustinja u 

Ovu opasnost Sudanci su 
srazmerno blagovremeno uodi- 
ii, tvrdi londonski dasopis. U' 
upotrebi je ved izvestan broj 
duhovitih all I prektidnih tehni- 
ka Jedna od njih je otvaranje I 
zatvaranje bunara I budotina. 
Pleme Havazma (Hawazma). na 
primer, migrira izmedu Kidno- 
dopskih padnjaka blizu El Obel- 
da u Kordofanu do sudnodop- 
sklh padnjaka kod Banr el Ata- 
ba. delirl stotine kllometara 
odatla. Najvecim delom njlho- 
vog pula, od jednog do drugog 
mesta sa vodom za karavane. 
moZe se videti ..koridor" dirok 


kilometar I pd u kojem gotovo 
da nema Zivota. Vlada je ubedi- 
la Havazme da napuste tu rutu 
tek kad je zatvorlla uobldajena 
mesta s vodom a otvorlla drugs 
lako da su se nomadi otada 
kretall paralelnom pulanjom 
dopudtajubi odtedenom po- 
drudju da se oporavi. 

Od ostalin tehnika vredi po- 
menuti stabilizovanje pokretnin 
dina (£lme je ve6 spasena od 
propadanja oaza El BeSiri) i 
podizanje zadtitnog zelenog 
pojasa oko gradova. 

Poredenje s leprom 

Na razmeie sudnih zona 
znalan uticaj ima i podneblje. U 
sivarl. lako sasvim neosetno, 
postepeno hladenje kugle ze- 
maljske, kao nedto dio unosi 
elemenie nepostojanosll u 
svetski sistem vremenskih prili- 
ka. s ueestalljim sudama I ded- 
dim omanjivanjem monsuna, 
moglo bi nadiniti podrudja po- 
put Sahela i severozapadne In- 
dije veoma negostoijublvim po- 
drudjima. Rid Brajson (Reid 
Bryson) sa Viskonsinskog unl- 
verziteta spada medu one koji 
veruju da globalna klimatska 


pomeranja. oteZana .'ve vedim 
postotkom pradine u aimosferi. 
potlskuju monsunske pojase 
centralne Afrike i juZne Azije 
dalje prema jugu. Brajson upire 
prstom u rudevine gradova Ha- 
rapa UohendZodaro. delove 
carstva koji su predstavljali Zit- 
nicu severozapadne Indije 
2000. godine pre nove ere a 
koje su Zitelji ostavili kad je 
pustinja osvojila ta podrudja 
oko 1900. godine p. n. e. 

Pisac knjige TIo koje gubi- 
mo, medutim, smatra da sllka 
peddanih dina dto nadlru da bi 
progutale plodnu zemlju najve- 
rovatnije ne odgovara pravom 
stanju stvarl. Umesto pustinje 
koja se diri pod dejstvom kli- 
matskih dinilaca. moZda treba 
videtl pustinju koja nastaje 
zbog toga dto dovek pogredno 
postupa sa poluarldnim po- 
drudjlma. Proizvodnost polu- 
sudnih ekosistema moZda mini- 
raju prevellka stada I neodgo- 
varajuda obrada zemlje. Ovaj 
proces na podetku pogada lek 
srazmerno male oblasti, ail ka- 
snije se, kako izgieda. diri po- 
put lepre. 

..Trodimenzionalna 

poljoprivreda" 

Pred llcem ovog na izgied 
neumitnog kruga degradacije, 
optimizam unekoiiko jenjava. 
Uada, vaija redi, u novije vreme 
svet nlje oskudevao u predlozi- 
ma za hvatanje ukodtac s tim 
problemom. S obzirom na di- 
njenlcu da krdertje dume desto 
prethodi degradaciji zemijidta, 
podumljavanje se dini najpri- 
rodnijim redenjem. To je pri- 
stup koji zagovaraju 02. Soito 
Daglas (J. Sholto Douglas) I 
Robert A. de Hart (de Hart) u 
svojoj nedavno objavijenoj knjl- 
zi Forest Farming (Uzgajanje 

StoZerna tema ove vrste far- 
merstva nesurrinjlvo je „trodi- 
menzionatna poljoprivreda". 
koju najubedljivije ilustruje oa- 
za. Jer, ona moZe da bude 
dvospratna pa dak i trospratna 
farms, gde niZe drvede — ma- 
sline, smokve. kajsije. limuni i 
pomorandZe — raste ispod pal- 
ml s urmama. dok na ravni 
zemlje uspevaju pasulj i druge 
mahunaste kulture koje, na do- 
bro ditave blijne zajednice. 
..ubrizgavaju " azot u zemlju. 

U obradunu s dezertifikaci- 
jom, nije bez znadaja Izbor dr- 
veta Eukaliptus, na primer. 
moZe da opslane u dosta sud- 
nim usiovima. all on. isto lako. 
ispudta vlagu — gubedi nekih 
360 lltara vode na dan — zbog 
dega je izuzetno podesan za 
isudivanje modvarnog zemijidta. 
VaZnije je to dto drvede moZe 
da prokrdi pul uziradenju pusli- 

sude nadZivi. i jer de, kad uhvati 





korena. pruiitl (lludims i stoci) 
hranu. gorivo, gradevinski ma- 
terijal I hlad. 

Ono Sto atrufinjake uzbudu- 
je Jeste fiinjenica da pustinja, 
doblje li samo vlagu, mo^e da 
bude visoko plodna. Na iaiost, 
voda je, po definiciji. jo$ uvek 
najznadajniji dinllac ogranlda- 
vanja kad je rei o proizvodnosti 
polusuSnih I suinih zona. Otu- 
da I povebano Interesovanje za 
..lov na klSnlcu". 

Plodne pustinje 

Zanimijiv poduhvat, oslo- 
njen na saznanje da drumovi za 
vreme velikih kiia ieato postaju 
rake, izveden je u Africi. Uz 
jedan drum koji je tretlran kao 
kanal za snabdevanje, naprav- 
Ijenl su rezervoari za nvatanje 
kiSnice u obliku kobastdastih 
plastiSnih vre6a napunjenlh 
zemljom sa ne$to cemenla. Cl- 
sterna ali&ne vrste u Bocvani 
primila je za pet minuta 4S.OOO 

Prdaz na SIroj osnovi pred- 
stavija navodnjavanje sa sto2er- 
nom prskalicom koje su neki 
opisati kao „mo2da, najznafiaj- 
niju mehaniCku novtnu u poljo- 
privredi otkako je traktor zame- 
nto tegladu stoku". StoJerna 
Irlgacija u KufrI (LibIJa) crpi 
vodu iz golemih podzemnih 
lankova: zahvaljujudi Iim ure- 
dajima, zemijiSte koje je nekada 
bilo krajnje nepiijateljsko pre- 
ma blljnorr) 2ivotu. sada omo- 
guduje £etiri ietve pSenice i 
jefima, odnosno dvanaest ko- 
sldbi detellne godi$nje. Nevoija 
je u tome Sto jedan jedini sto- 
ierni sistem mo2e da potro^i 
onoliko vode koliko I grad od 
deset hiljada stanovnika. 

Prema ekspertima, ovakva 
reSenja imaju pravu primenu 
samo tamo gde postoje dovolj- 
ne kolidine neiskoriSPenih izvo- 
ra, tadnije ,,fosllne" vode, vode 
koju su naialo2ila stoleda. Iriga- 
ciju sa sto2ernom prskalicom 
— bad kao i takozvano zaseja- 
vanje oblaka. I poljoprtvredu 
zatvorene sredine — modi da 
seb> da prIuSte. po svoj prillci, 
samo bogalije zajednice. Oru- 
gde. prevagnude zasad prove- 
rene tradiclonalne tebnike po- 
put one koja se sluil jeftlnlm 
negledosanim dupovima: napu- 
njeni vodom. ovr se zakopavaju 
u zemlju i okruiuju semenjada- 
ma. Ekspenment’ u Indijl dali 
su dinje I bundeve sa zemljidta 
gde je upotrebljeno manje od 
2 cm vode po hektaru za svih 
68 dana uzgoja. 

Protiv ,,pe§canog 
zmaja" 

Ima tu posla I za moderns 
istra2ivade. Podio blljke ispu- 
dtaju 99 odsto vlage koju uplja- 
ju. njihovo lldde moie se popr- 


klh Izvedtaja; bll2i $e vreme za 
odiuke koje bi. zasnovane na 
zajednidkl prihvadenom akcio- 
nom programu, pretvorlle 
naudna i strudna saznanja u 
delotvornu praksu. 

I Al2lr. na primer, upustlle su 
se, joS davno pre sadadnje 
uzbune, u ambiciozne progra- 
me podumljavanja. Kina je pla- 
nlrala da podigne zeleni zid 
oko pustinja QobI, i da tako 
obuzda ..peddanog zmaja". Do 
godlne 1963. u okviru teglgant- 
ske akclje bilo je podumljeno 
oko 70 mlllona hektara 

Nemo svedodanstvo Harape 
I Mohend2odara uvarava nas da 
}e dezertifikacija — a ona se u 
mnogim zemljama mode kon* 
statovatl gollm okom, baz po- 
moci radunara — problem pre- 
ko kojeg dovedanstvo nede mo- 
di tek tako da prede. Plan UN 
za zaustavljanje pustinja koje 
su u nadiranju. podede da se 
ostvaruje 1978, all njegova pot- 
puna primena sadekade tek 
200. godinu. Naravno. morade 
da produ ditava pokolenja pa 
da taj (mo2da, najvedi koordlni- 
rani) napor ljudskog roda dove- 
de do ozetenjavanja pustinja. 

Jugoslavlja je dvostruko 
zainieresovana za predstojedi 
dogovor u Najroblju: jer zna da 
dezenifikacija predstavija pro- 
blem s kojim je suodeno loliko 
zemaija u razvoju: i jer i sama. 
preko svojih radnlka I strudnja- 
ka, poma2e istralivanje voda na 
tiu tih zemaija 

V. dolanovli 


Ureduje: Jova Regasek 



Od 23. do 25. ma|a na 
Prirodno*matamatl£koin fakul- 
tetu u Beogradu odriano |e 
13. republiiko takmlien|e uCe- 
nika srednjfh tkola, prlpadni- 
ka Pokreta „Nauku mladlme". 
Uienicl au radill teatove, prak- 
tiina vatbe I samostalna tame 
iz fizika. hemlje, blologlje I 
aatronomile. Poaledn)ag dana 
lakinidenje pobednlcima su 
uruiene nagrade matidna er- 
ganlzaclla — Narodne tehnike 
Jugoalavl)e koja ova godine 
proalavlja trideaetogodifinjicu 
poatojanja. 

Dvadeset petog maja u pod- 
ne. takml6arl prispeli gotovo iz 
svih gradova SR Srbije 6ekali 
su u amfiteatru za hemliu 
Prirodno-matematiSkog fakul- 
teta da im se saop$te rezultati. 
Uada su blli umorni, pokazall 
su spremnoat za razgovor o 
motivlma da se ukijute u Po- 
kret ..Nauku mladima". 

Duilca 2lvanovl6, udenica 
prvog razreda gimnazlje ..Lazo 
Stojanovid" Iz Svllajnca, opre- 
delila se za lemu iz blologlje 
..EkoloSkl usiovi i sone p$enl- 
ce koje se gaje u Svilajncu". 
PolazedI od Olnjenlca da su na- 
&e sorte pSenlce najpogodnije 
za gajenje u ovoj klimi, DuSica 
]e Ispitivala ekoloSke usiove za 
razvoj ove pdenice u svom kra- 
]u. Tu je blla pravl Istrazivad, 
jer je morala sama da dode do 
mnogih podataka. Upravo u to- 
me je, kako ka2e DuSica. drat 
bavijenja naukorr u ovom tek- 

I Slavics Kllajld. udenica 
prvog razreda ove gimnazije, 
nlje se na prvim koracima ka 
nauci udaljavata od kraja u ko- 
jem iivi. Tema njenog rada iz 
blolotllje nosi nazlv „Cetinarl 
parka poljoprivredne tkole u 
Svilajncu". Pokret „Nauku mla- 
dima" zahvatio je udenike u 
Svilajncu kao potreba da nau- 
ku uvedu u tivot svoje sredine. 
I Dragan Bogojevid. udenik III 
razreda isle gimnazije. koji go- 
dinama preli ..Calakslju", Ispi- 
tivao |e evoj kraj. reku Resavu. 
Uzimao je uzorke vode. anali- 


Republi£ko takmiCenje Pokreta Nauku mladima" 

Vecu cast nauci 



zirao njenu zagadenost, tragao 

na riba u ovoj nekada rlbom 
bogatoj reel. Rezultale svojih 
Istrativanja izneo je u samo- 
slalnom radu , .Zagadenost re- 
ke Resave I njenih voda". 

Dario Krstid, udenik III ra- 
zreda gimnazije ..Vladimir llld 
Lenjln" u Valjevu. proveo je 
kao dian kluba Istratlvada her- 
patotaunoioga 15 dana u avgu- 
stu na Sokolsklm planinama. 
tragajudi za rasprostranjeno- 
$du grdke iabe u severozapad- 
noj Srbljl. Podaci koje je izneo 
u istolmenom radu direktno su 
vezani za njegova istrativanja. 
Inade. korislio se knjigom Mi- 
lutina Radovanovida I saradi- 
vao je sa Georgijem Dukidem 
Iz Institula ..SInida Stankovic" 
u Beogradu. Dario se trudio da 
dokate da se grdka taba diri 
jod severnije od Sokolskih pla- 
nlna, prema Dunavu, dto u llte- 
raturl jod nije poznato. 

Dragan Gavrilovid, udenik. 
IV razreda gimnazije „Vuk Ka- 
radtld" u Loznici, smatrao je 
da hemijski preparat aloksan 
Izaziva vellke poremedaje u 
melabolizmu. U urbanizovanim 
sredinama, kaze Dragan, niz 
hemijskih materija deluja dtet- 
no na metabollzam. Aloksan je 
jedna od njih. Zato je ispilivao 
uticaj aloksana na metaboll- 
zam ugljenlb hidrala kod zede- 
va. Radio je mesecima kod 



Prva nagrtds la ham^w Mllo/a 
MaklrU 


kude I u Medicinekom centru u 
Loznici I ovaj rad smatra osno- 
vom za svoja bududa Istraii- 

Snedanu Vukidevid I Ulrja- 
nu Boranijadevtd, udanice II: 
razreda gimnazije ..PivD Kara- 
matijevid". Interesovala je po- 
java anemije u urbanim sredi- 
nama. Da bi dodle do podata- 
ka, proudavale su Gajtonovu fl- 
ziologlju i Internu medlclnu 
Stanoja Stelanovida. Obe 6e, 
verovatno, studiratl medlclnu I 
nastavitl da proudavaju aneml- 
ju I njene uzroke. 

..Ispitlvanje elastidnosti 
ping-pong loptice I lopatice 
skodice" nazlv je rada iz fizike 
udenika gimnazije „Vuk Kara- 
dtid" Iz Ljubovije. Vladimira 
Jakovijeva I Dragane MItro- 
vIda. Onl su nastavlll rad na 
ovom ispitivanju koje su zapo- 
deli prodJe godine i s prvim re- 
zultatima takode udestvovali na 
takmidenju. 

Svi takmidarl sa tarom su 
obradivall svoje tematske rado- 
ve. pravedl prve korake ka nau- 

putu. Isto toilko privladnom 
koliko napornom I punom sa- 
moodricanja? 

Za Jovana Zagajca nema 
sumnje da ce istrajati. Ovaj 
udenik 1: razreda Trinaesle 
beogradske gimnazije deli sa 
Ljubliom Jovanovidem, udenl- 
kom l6 razreda Prve beograd- 



Pm nagrada za bMogl/u: Vaalll/a 


ske gimnazije, oniru nagradu za 
zajednidki rad ..Analiza posma- 
tranja Jupiterovlh pojaseva". 
Obojica se ved nekotiko godina 
have asironomijom. Upoznaii 
su se u Opservatoriji na Kale- 
megdanu. a proSle godine na 
istom ovom takmidenju bill su 
rivali. Onda su se udrutlli. Ju- 
piter Je, katu, najzgodniji za 
posmatranje. Gledali su ga 
kroz Zelss-ov teleskop- 
-refraktor, dobijajudi instrukei- 
je od Aleksandra Tomida. Za 
sada znaju eigurno samo to da 
de ap ..celog ilvola" amaterski 
baviti asironomijom. 

Vasiliji Kojadlnovld l OankI 
Pljevadid, udanicama prvog ra- 
zreda gimnazije u Obrenoveu. 
takode su se tire otvorlla vrata 
na putu nauke. One su dobile 
prvu nagradu za zajednidki rad 
iz blologlje ..Parameeijum". Sa 
zanosom govore o ovoj, sa 
bioloSkog gleditta vrto intere- 
5antr\oj tivotinjici, dlje su va- 
renje mesecima pratlle kroz 
mikroskop. I one de ostatl ver- 
ne ..svojoj" nauci. blologiji. 

Kulometrija je danas u ek- 
spanziji I vrio je zanimljiva. 
smatra Mlloje MaMvId. udenik 
III razreda Prve zemunske gi- 
mnazije. Njegov rad ..Kulome- 
irljska tltraclja HCI" doneo mu 
je prvu nagradu za hemlju. Za 
kulometriju je potrebno predz- 
nanje iz elektrotehnike. pozna- 
vanje eiektridne struje I elek- 
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trollze s kojima $a MMoje suo- 
6io na dasovima fizike f hemlje 
u III razredu I preko tekstova 
koje £ita u ..GalakaijI" I „Teh- 
nlikim novinama’’. Inaia, Uilo- 
ja interssuju prlrodne nauke i, 
posebno aeronautika. 

Had „lnerciona I grevltacio- 
na masa" osvojio ja prvu na- 
gradu za liziku. Njegov autor 
lllja Vltomlrov, uAenik III razre- 
da Prve beogradske gimnazlje, 



Kol»ainoyie I Danka niavaiU 


mladid koji voll Sopena i tlSinu, 
bavi se aportom kao dtan .,Par- 
(izana". U Skoll se ..odrnah" 
zainteresovao za mebaniku. Fi- 
zika ga veoma privla&l, all zani- 
mljive su mu I ostale prlrodne 
nauke, blologija, rta primer. 

Kada smo pokuSall da na- 
demo „op§ta mesta" generacl- 
je koja danas ncsl Pokret 
..Nauku mladima". sami au 
nam otkrill nskollko svojlh 
..alabih ta&aka Na primer, svi 
su uglavnom odIICnl udenlcl, 1 
zato Sto odil&nl. kako kaie Sla- 
vics Kojld Iz Svilainca, Imaju 
vete poverenje u sebe. Ba- 
vl[en|e naukom, ill brio CIme 
drugim. ne donosi ovim mla- 
dldlma i devojkama posabnu 
popularnost I naklonost drugo- 
va. ..Neko mote da bude dobar 
takmiiar, a loS drug". Muzika 
je njihov veliki zanos I velika 
ljubav. Veblna svira na gilarl ill 
harmonici. gotovo svi Imaju 
uredaje za sluSanje muzike, 
neki su se atlrmlsall u svojo] 
$koll kao dobri muzKarl. MMoje 
Maklvid (prva nagrada za hemi- 
ju), svira na gllarl i u Skoll nosi 
nadimak DiimI Kendriks. Svi 
pevaju, vole da igraju. Svi tra2e 
muziku I rltam. Ualo je medu 
njima ..drvenlh fllozofa". koji 
su najrrepopularniji, a vrhun- 
ska vrednost za ocenjivanje 
dobrog druga je $lrlna u shva- 
tanjima I smisao za razume- 
vsnje drugih. 


Ono Sto smo od njib 1 njlho- 
vib mentoia dull o njima, Izre- 
deno je spontano, Bllo je u toj 
leSernoJ prldl o sebi mnogo 
prirodnog Sarma svojstvenog 
mladima. Medutim, ambijent u 
kome se vodio ovaj razgovor 1 
same atmosfera takmldenja nl- 
su odgovarall duhu I vrednosti 
mladlb takmidara. 

Nidim u amfiteatru (u koji 
su organizatorl i vode takmi- 


denja ulazill, pojavljlvall se I 
najavljivall bez reda, u prilldnoj 
trci I galami) nije obeleSeno ni- 
tl naglaSeno da se ovde odria- 
va jedno znadajno republidko 
takmldenja I da se u istoj ovdj 
sail proglaSavaju pobednici, 
pripadnici Pokreta „Nauku 
mladima". Jedva su se dula, ill 
se uopdte nisu dula, Imena 
udenika koji su dobili prve r)a- 
grade. a imena onib sa drugom 
I tredom progutala je uzavrela 
guZva pred katedrom i neopisl- 
va galama. „Nlkada nisam vi- 
deo slabiju organizaclju, jedva 
dekam da odem kudi", reteo je 
umorno svom drugu jedan tak- 
midar iz Valjeva. I zalsta, umor- 
ni pobednici I nosloci jednog 
od znadajnijlh organlzaclja 
mladlb u nadem drudtvu, jedva 
da su dull dta se zbiva oko ka- 
tedre. Gekall su samo trenutak 
da pohrle ka vratima, 

NIgde nlje bllo novlnara, nl- 
gde fotoreportera da obeleZI 
ovaj dastan trenutak u ilvolu 
jedne generaclje. Da u godini 
kada malidna organizacija Po- 
kreta „Nauku mladima" Jugo- 
slavlje Slav! trldeselogodlSnjicu 
svog osnivanja i okupija oko 
260.000 plonira I omiadine u 
svojim rraudnim sekcijama I 
naudno-istraiivadkim ktubovl- 
ma ,.da bl kod njlh razvio inte- 
resovanje i ljubav za nauku, 
podstakao naudnu delatnost, 
I uticao na formiranje dljalek- 


tldko-materljalistldkog pogle- 
da na svet. razvio samostalnost 
u Istraiilvadkom radu I pomo- 
gao im u izboru poziva", obeteil 
na avedan nadin ovaj svedani 
trenutak. A I da su pozvani, no- 
vinari bi mogli da vide ono Sto 
javnost ne bl Selela da vidl. Jar. 
i u predstavama onih koji se 
nikada nisu bavili naukom, na- 
uci bi morala da pripadne veda 


Udenicl osnovnih Skola tak- 
midili su se prvi put ove godine 
u KruSevcu (do sada je takml- 
denje uvek bllo u Beogradu) U 
posebnoj grupl takmidill su se 
udenicl VII, u posebnoj VIII ra- 
zreda. Pobadnik iz bemije u 
grupl Vlt razreda bila je Mlrja- 
na Buklllca. udenica osnovne 
Skole ..Hadojka Lakid" u Beo- 
gradu, a u grupl osmog razre- 
da Dejan Rinsa, udenlk VIII ra- 
zreda iste Skole. 

U astronomiji su se takmi- 
dili VI. VII i VIII razted. Vojislav 
Boiinovid, udenlk osnovne 
Skole ..Banovid Strahinja". do- 
blo je prvu nagradu u grupl Se- 
sllh razreda. Iz blologija prvu 
nagradu u grupl VII razreda 
dobila je Radica Paunkovid. 
udenica osnovne Skole „Vuk 
Karadtld" u KruSevcu. a u gru- 
pl VIII razreda. Goran Sehovid, 
udenlk osnovne Skole ..Jovan 
Jovanovid Zmaj" u Obrenovcu. 

Za iizlku nismo dobili rezul- 
tate. 

Na saveznom takmidanju, 
koje de se odrlati od 24. do 26. 
juna u Sarajevu, udestvovade 
pobednici koji su osvojill prva 
dva mesta iz svakog razreda. 


Gordana Majstorovid 



,,Najdrazi 

uditelj" 

I AJNST/UN I LENJIN I 
NJEGOS I TESLA IMALI SU 
SVOJE UCiTEUE. NA 
UCiTEUU POClVAJU 
KULTURA 1 CIVILI2ACIJA 
NARODA. NA UCiTEUU JE 
BUDUCiNOST SVETA. 


TrIdesetog msjs Odbor ikclje 
„Na)drail utitelj" razmatrao je 
13$ predlega pritpellh u rsdakdje 
organizatora — ..Praktidna Sana", 
,,Jutamjag programa Radlo-Bao- 
grada", „Prosvetnog praglada", 
„Galakalja" — I u Kullumo- 
-proivatnu zajednicu SR SrUja, 
pokrovltaija akclje. Odbor |e do- 
nao odiuku da nevinaraka akipa 
oblda kandMata u SU SrlH/l: Ca- 
domira RadankovUa, udHalJa 
Oanovna ikola u Donjam Vitogo- 
Sdu kod Vranja, MUorada So^da, 
udtaija O. S. „LlublSa Vaanld", 
Krva^; Padidu Janldljavida, na- 
auvnlka 0. S. ..Rada SubakK". 
Gruia: Radmila Ge^ovilda, udi- 
lalja 0. S. u Vudidu kod Rada, 
Dragliu MarkevHa, uditaija 0 , S, 
u Kopljarkna kod OraSca, Dragicu 
MarkovU, udtteijicu O. S. ..Svato- 
zar Markovid", Sjanica, Brallalava 
IvanovKa, udHetja O. S. „DimHriJa 
Todorovid-Kaplar", Slcobnlca, 
Knjaiavac; JaUana Markorlia, 
udttelja O. $. ,.lvo Lola RIbar", 
Seocl. RaSka; RuHcu I Zorana tv 
kowUa, O. 6. „Stavan nilpovid", 
Cvatovac. Vallkl CrIJanI; Zlvotu 
Macararkla, udHelja 0. &. „Duian 
Jarkovid", Koatojevldl, Caija; Ml- 
lo/leu I Dragliu Noveaal, uditaija 
O. S. ..Dad paiad", Stranlanl. 
Brodaravo; Alakaandra VMJko- 
tma, uditaija O. 6. ..Mladoat', Va- 
llkl Bonjlnd, BabuSnIca; Radova- 
na Jo'/ano'Ma, naatavnika O. S, 
„2S maj", Strmac kod Prtb^a; 
Mtadana MarkoyUa, uditaija 0. 6. 
Zaoatro. Saatavd, U SAP Koaom: 
Jakupa Cttaku, direklora 0 . & 
„Emin Duraku". Bajdina, Poduja- 
vo: Aljuta ZaHra, Kraanldi, udl- 
telja 0. S. ..MidanI", OInovca; 
Mardian Huiaja. uditaija O. S. 
„§aban Sabani", Brezna, LopuSkI 
Han; Emina Barfaktarl I Nadllpa 
KraanUI, uditaija u latoj Skoll,. U 
SAP VotvodM: Laala Bogara, di- 
rektora O. §. ,.MoSa Pljada" u Pa- 
dlru; SUveatara Maka/la. naalavnl- 
ka 0, 6. ..Bralatvo jadinatvo" u 
Kucurl. U SR BIH: Zlatomira To- 
dorovUia, uditaija 0. S. u Stuparl- 
ma, Kladanj; Mhdraga Sanlda, 
uditaija u O. $. u Porjadlni; Sana 
Kolonld, uditaija O. „Haaan Ki- 
kld", Donja Ljublja; Spomanku 
Alekald. uditaija 0. ,.1. maj". 

Vratar — iapa: Smil/u Maraiu, 
naatavnika O. '& ..Slavko RodW. 
Drvar. U SR Makedonltt: DImItrlla 
Koiovakog, uditaija 0. S. Sogla. U 
SR Hrvalako/: Draga Saldia, udl- 
lelja O. B. Gorl^; Joalpa Polja- 
ka, uditaija 0. S. ..Brada Radicl". 
Martinaka Vaa. U SR Cmo! God: 
Nikola Tomatavida, uditaija 0. & 
u Podbiidu, Mojkovac, Boiu Trltu- 
novUa, uditaija 0. S. u TluUdu 
kod ivangrada 
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■ovIMkog tawpku 


]e je govomi pi 
rllikom tiun)a I 


profitanog |« prai«no govomlm 
proceaima. Manifeatac'je govpra 
prillkom dltanja mogu bit! razliPile. 
U lednom aiuPatu, tllalac SapuPa. 
To ja otvorena artlkulaclja. Covek 
Pita, kako se obIPno kale, ne tollko 
oCIma kollko uSima. Brzlna takvog 
pilanja ne moie bili vepa od bnine 
govora. koje kao ito je poznato. iz- 
nosl 1S0 repi u minutl. U drugom 
sluPaju nema otvorene artikulaclje 
I govornl proceal su zalvoranl. T 
je bezvupni, misleni govor. 

Izmadu ovih auprotnin sluPajesi 
poatoje razlIPIte nijanae govomlh 
proceaa. Istraiivanjima je ubedijtvo 
dokazano da su brzo Pitanje i arti- 
kulaclja nespojivl. S druge at 


opaPanja (prlmanja) I prerade In' . 
macija. ljudi se dele na dva tips: 
... — ... I — vizoelnog 


vizueini I auditlvnl. Lj 


. . sllka, dok 

di auditivnog tipa pnmenjuju manje 
produktivni kod govornlh pokr~‘~ 
Poamairania ljudi koji bizo c 
ju pokazuju da onl, po pravilu, 
pnpadaju vizuetnom llpu. Evo ka- 


Prigusivanje 

artikulacije 



Rltam se otKucava pomopi 
olovke, ategnute a tri prsta dean 
ruke, udaranjem u jednu UPku - 
Cvrsto, Bigurno, taSno. 

Prmvilo drugo 

Rlum se otkucava akiivnim p< 
krelom cele ruke. a ne aamo iak 
ukljuSujuPI la 


Za vreme PItanja u aebi, a Isto- 
vremenlm otkucavanjem ritma, tre- 
ba ataino konirollaatl pravllrrast 
“"e" ritma I njenu neprekidnoel. 
« vePbanja prema ovim pravlll- 
moguPuju Pltanje bez artlkula- 

)a bl ae polpuno prlguilla artl- 
kulaelja. potrabno je 15 iaaova 6I- 
tanja a otkucavanjem ritma. Tek 
tada se uCvriPuje navika brzog £l- 
tanja. Tokom veibanja Ireba pravltl 
^uzu posle svakih 5—10 mlnula. 

Notnl zapis ritma Koji treba ot- 
kucavatl dat je na citelu. StruKtura 
ritma Ima prasudnl znapaj za efika- 
snost veibanja. Tu aa nlUa ne ama 
Improvlzovatl na avoju ruku. Ako ne 
znate note. ookaZIta rltam muziia- 
pravilnoat njegovog 


otkucavanja. 

Kako vePbatl? 

Kompleks »e2bi lzvod> se tokom 
dve nedelje. 

Prva nedeija; 1—2 dana — nau- 
Plle ritam I poalignite ..automati- 
zam ' njonog otkucavanja; 3— 4 da- 
na — PItajte svakodnevno do jedan 
i po Pas nauPno— popularna teato- 
ve, uz btovremeno olkucavanje rit- 
ma (jot nedete uspevatl da shvatite 
pro£itano|.Dn;ga nede/ya; 2—3 da- 
na (llajle svakodnevno do jedan 
Ipo Pas razne lekslove I naslojts da 
shvatite proeitano Uoi nepete moPl 
da polpuno zapamtile proPItano); 
2 — 3 dana Pltajte svakodnevno 
1 .5 — 2 Pass razne lekslove. trudePI 
se da shvathe I zapamtite proPIta- 
" smeu. Pllanye tePe 


>. Rltam 
vizualnl 


it opa2anja te 
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IKOtSKA 

UHOflATORUD 



Hemija 

Periodni sistem 


Lov 

na nepoznate elemente 


Pr* netto viie od ato godina, ri 
ski heml^f Mandsljajev zanimao 
ta iudnom Igrom, On ]a na llatKI- 

-- -- IvelvmiJ- 

oaobTne I 


oaoblne parlodlina funkclja atom 
aka taiina alamanata. Take {a po 
atavllan. 1S88. godina, psrlodnl al 
atem elamanata ko)l ae danaa na- 
lazi u svakom udlbenlku hemlie. 
SvI vallkl uapaai nuklaarna llzlka 


all£norn Igrom, ali aa mnogo 


Da bl poitovao hamljake si . 
nostl elamanata ko)l aa nalaze jed- 
ni ispod druglh. Mendeljejav je 
morao neka mesta u sistemu da 
ostavl praznim, )er elemanti koji su 
ledino mogll da dodu na ta me ' 
nlsu joS bill poznatl. Poito sa 
poloZaja Hh elamanata moglo .. 
kljuiili kakve su njihove oaoblne. 
pa prama tome I ^e bl ae mogll 
naPI. poteo je pravl lov za n|lms. I 

se popun^avaju, potvrduluPI na 
Izvanredan nadin koncepciju i pre- 
dvidan|a Mendeljejeva. 

Najpre je, 167S. godine. Fran- 
cuz Lakok da Boabodran (Lacoq 
da Bpiabaudran) I u jednoj rudi 
cinka otkrio dotada napoznatl m 
tal, kojl |a u dast Francuske nazvi 
galijum (aimbol Ga). Osoblna el 
manta tafno su se poklapale sa 
osoblnama koje je Mendeljejav. na 
osnovj zaKonomernosti avog siste- 
ma, pripisao nepoznatom elementu 
rednog broja 31, kojl je bio nazvao 
ekaaluminijum. Eka na sanskrlt- 
skom jeziku znsil jedan, a ekaalu- 
minijum znaei aluminijum vlie je- 
dan. Mendeljejev nije volao nl |- 
tlnskl ni grtkl, pa se u ovakvim pi 


NeSto kasnije. 1878. godini 
SvedskI hemIPar Nllzn (L. F. \llsor , 
otkrlva u minaralu gadolinitu jedan 



Na kraju au oatala praznlna sa- 

43. 61. SS I 87. koje sa nlsu mogle 
popunltl |oS dug! niz godina. Pret- 
postavljalo se da se radi o elemen- 
tima koji su Izuzetno reiki u priro- 
dl, pa Ih je stoga teSko pronaPI. To 
se dellmibno pokazalo taPnim u 
BluPaju elemenata 85 I 87. U prva 
dva sluPaja ovakva orljentadja do- 
vela je do niza zabluda i razoPa- 
ranje, jer sa redilo o elemenlime 
kojih u prirodi nema. 

Tako su nauPnlcI kojl su 1925. 
godine olkrili renijum, supruzl No- 
dak. neito kasnije objavIN da su 
otkrill element 43. Nazvall su ga 
mazunjum u past bitke r\a Mazur- 
skom jezeru u Pruskoj u kojoj je 
Nodak I sam uPestvovao kao dve- 
deseljsdnogodipnjl vojnik <oznaka 
Me ill MS). Taj nalaz. medutim, nije 
bio priznst, jer se kasnije spoznalo 
da log elementa ne mope ni leorij- 
skl da bude na Zemiji. Element je 
stvarno naden tek 1937. godina, all 
ne u prirodi vep u komadu moled- 
banovog lima kojl je bio bombar- 
dovan na ciklotronu u Berkllju 
(Berkeley, SAD). Na predlog prona- 
lazaPa Perijea (C. Perrier) i Sagrea 
(E. S.). element je 1947. zvaniPno 
nazvan tennecljum (To) prema 
grPkoj rePI tehnetos. ito znaPI ve- 
itaPki, jer |e to bio prvi element 
dobijen veStaPki. Tehnecijgm se 
stvara I pri (isiji uranijuma j nu- 
klaarnim reaktorlma. Ook se bom- 
bardovanjem na ciklotronu dobija- 
ju kollPIne tehnecijuma reda mi- 
krograma, iz emePe fislonih produ- 
kala mogu se dobiti I kilogramske 
kollpina. 

Tehnacijum je radioaktivan ele- 
ment. all toga Pto emltuje be- 
ta zraPenje vrio slabs energlje I Pto 
mu je vreme poluraspada veoma 
veliko (oko dvestSr hiljada gbdlna). 
njegova radioaklivnost je veoma 
mala, pa se bez vePlh mera predo- 
stroPnosti moPe kortstiti rxa naak- 
tivnom podruPju. Ako se Peliku do- 
da samo nekoliko grama tahneel- 

poran ne koroziju. Naderx>je, osim 
toga, da je tshnecljum izvanredno 
dobar supraprovodnik, pa sa IspW- 
vanja vrpe r u pravcu korippenja te 
njegove osoblna. Jedan izomer 
letinecijuma vremena poluraspada 
od samo 6 Pasova koristl se u me- 
diclnl, u dijagnosliPke svrhe.' a od 
nedavno proizvodl i kod nas, u In- 
stitutu ..Boris KidriP" u Vinpi. 

Istorija otkripa elementa rednog 
broja 61 puna ja uzbudijivih doga- 
daja. Taj element bio je najpra, 
1926. godine. dva pUU toboPe na- 
den u prirodi. U Sjadinjenim Ame- 
ripkim Drpavama bio je nazvan il(- 
nljum, po univerzilelu i drpavi lli- 
nois (Illinois), a u Itallji llorencijum. 
Godine 1941. bio je dobijen na ci- 
klotronu iz nekih retkih zemsija. all 



Pe»l» 130JXI0 kompIMa 


kULE ENCIKLOPEDUE 
PR08VETA 

pripremljeno is novo Izdanie, 

■MurtzovMO, 
dopun|*no I protlrano. 

Novi malsrlj^ nl|e vlte mogao bill uKijufan u 
(tva toms, pa zato ovog puts 
MALA ENCIKLOPEDIJA PROSVETA 
Izlazi u bl toma 

u IMorn lonnatu i iatoi opremi kao dva 
prMhodna izdanja. 

S obzironi naznatno vadi obim I bogatlja 
Ilu8tracl)e 

HAIA ENCIKLOPEDUA PROSVETA 
prerasla |e u veliku encIMopediiu. mada 
zadriava start naziv. 

CansH prolplatl 1.800 dinars 

C^a^*Uaaku iz^mpa 2.400 Unara 


ZAMENA PRETHODNOG IZDANJA ZA NOVO 
IZDANJE 


Svim do8adain|lin kupclma 
HALE DKIKLOPEOUE PROSVETA 


la novog, tradeg dopunjsnog i 
mog Izdanja. time Sto da Im sa na 


lino Izdanja. 

Teko da dossdainil kupci novo trade 
doptinjeno I proiireno Izdania dobltl 
za avaga 1.200 dinari 
(12 rata po 100 dinars) 


vellkog formats 27 a 19 cr. 

polmova. 8.000 allka. crta2a. grafikona i 
portreta, 10 vallkih vUabojnlh gaografskih 
karats uz znatan broi manjlh u lekatu, I table 
Izvan u jadnoj III viSe boja. 

PratplalnDi uvak hna poaaban popuat ed SK 
ed pratplalna cans ako pralpiBtu plada 



U tri velikatoma 

MALA 

ENCIKLOPEDIJA 

PROSVETA 

Tre6e pro§ireno i dopunjeno izdanje 
iziazi iz itampe u decembru 1977. godine 




